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 م/حضرهوث -هشروع تحسين إدارة شبكت المياه لقرى غيل الحالكت 
 دراست تطبيقيت " :(GIS) " باستخذام نظن المعلوهاث الجغرافيت

 

 **امين سعيد باحميش             *عمر سالم المحمدي
 

 ***الشهابيعبدالله صالح 
 

   الممخص
( في تحسين إدارة شبكات توزيع المياه في GISتناولت ىذه الدراسة التطبيقية التي استخدمت نظم المعمومات الجغرافية )

قرى غيل الحالكة, محافظة حضرموت, وقد أظيرت تحسنًا ممحوظًا في كفاية إدارة ىذه الموارد المائية.. فقد أسيمت ىذه 
نقاط الضعف في الشبكة بدقة, كما قدمت حمولا مبتكرة لتحسين أدائيا, مما أدى إلى تقميل الفاقد في التقنيات في تحديد 

المياه وتحسين تغطية الخدمة. تؤكد الدراسة عمى أىمية دمج التقنيات الحديثة والمشاركة المجتمعية لتحقيق إدارة مستدامة 
وقد وضعت الدراسة قاعدة بيانات شاممة لجميع مكونات الشبكة, لمموارد المائية, خاصة في المناطق الريفية والحضرية, 

 مما يميد الطريق لتطوير خطط مستقبمية لتحسين الخدمات المتقدمة, معتمدة عمى مجموعة من الحقائق الآتية:
دارة الموارد المائية بشكل فعال GIS أثبتت الدراسة أن :GISفعالية   -   .أداة قوية لتحميل شبكات المياه وا 
%( وتطوير خطط 25إلى تحسين أداء شبكة المياه من خلال تقميل الفاقد بنسبة ) GIS أدى تطبيقتحسين الأداء:  -

  .صيانة أكثر فعالية
  .أسيم المشروع في تحسين جودة الحياة لممواطنين من خلال توفير مياه نظيفة وبشكل مستدامالأثر المجتمعي:  -
و المشروع أىمية دمج التقنيات الحديثة والمشاركة المجتمعية لتحقيق إدارة مستدامة يؤكد النجاح الذي حققالاستدامة:  -

  .لمموارد المائية
 .تسيم قاعدة البيانات الشاممة في دعم عممية اتخاذ القرار وتحسين التخطيط المستقبميأهمية قاعدة البيانات:  -

: المياه, جودة المياه, غيل الحالكة, حضرموت., شبكات GISنظم المعمومات الجغرافية  الكممات المفتاحية
 

 مقدمة:ال
تُعدددددم الميدددداه مددددن أىددددم العناصددددر الحيويددددة ل حيدددداة 
الإنسدددددان, فيدددددي ضدددددرورية لمشدددددرب والاسدددددتخدام 
مدددددددداد الصدددددددناعات, وريم  المنزلددددددي والنظافدددددددة, وا 

فيدددي مُكدددون أساسدددي ل حيددداة  ومدددن ثدددمالأراضدددي, 

 ,الإنسددان واسددتمرارية وجددوده عمددى وجددو الأرض
القدددران الكدددريم عمدددى أىميدددة المددداء  وقدددد جددداء فدددي

باعتبدداره أسدداس الحيدداة وجددوىر الوجددود, إن فددي 
قولددو تعددالى لوجعمنددا مددن المدداء كددل شدديء حدديل 
دلالدددددة واضدددددحة وصدددددريحة عمدددددى أىميدددددة المددددداء 

 لاستمرار الحياة.
لقدددددددد تدددددددم اقتدددددددراح برمجيدددددددات نظدددددددم المعمومدددددددات 
الجغرافيددة كوسدديمة لبندداء معمومددات عددن الأنظمددة 

أستاذ مشارك بقسم الجغرافيا ونظم المعمومات الجغرافية ددد كمية الآداب دددد   *
 .جامعة حضرموت

 .ميندس مدني في مؤسسة المياه بساحل حضرموت** 
مدير قسم إدارة نظم المعمومات الجغرافية بمكتب الييئة العامة *** 
 حضرموت. بساحل
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دمة لتددددوفير خدددددمات التنميددددة والشددددبكات المسددددتخ
أكثدددددر يسدددددرا ومفيددددددة, والتدددددي يبددددددو أنيدددددا  الريفيدددددة

مناسبة بشكل خاص لنظم المعمومات الجغرافيدة 
تشدددددددددددددددددددددددتمل شدددددددددددددددددددددددبكات توزيدددددددددددددددددددددددع الميددددددددددددددددددددددداه 

(Borrough,1986,) وفدددددددددددددي ىدددددددددددددذه سددددددددددددديتم ,
إدارة لمشددروع  نظددام معمومددات جغرافيددة اسددتخدام

. شددبكات إمدددادات الميدداه فددي قددرى غيددل الحالكددة
 (.320م, ص2015شرخ,  )ماجد أبو
  الدراسة:مشكمة 
)البطح غيل الحالكة الدراسة وىي منطقة تعاني 

محافظدددة دددد الركبدددة د غيدددل الحالكدددة د يدددرود( 
مددددن نقددددص فددددي خدددددمات  الدددديمن -حضددددرموت 

فر مصدددددر اشددددبكة الميدددداه, عمددددى الددددرغم مددددن تددددو 
 وادي الميدددداه وىددددو ينددددابيع العيددددون الطبيعيددددة فددددي

بمشدددددددداريع , وعدددددددددم اسددددددددتغلاليا غيددددددددل الحالكددددددددة
صددالحة لمشددرب وخاليددة  اً اسددتثمارية ل تكددون مياىدد

من الأمراض التي تسبب أضدرارًا صدحية وئيئيدة 
  عمى سكان المنطقة.

يُعددددداني الوضدددددع الحدددددالي ل شدددددبكة الميددددداه العامدددددة 
والناقمددددة لمميدددداه فددددي منطقددددة غيددددل الحالكددددة مددددن 

التجمعدددات السدددكانية,  منددداطق قددددميا فدددي بعدددض
ث الميددددداه  وارتفددددداع نسدددددبة ممدددددا يدددددؤدي إلدددددى تمدددددوم
كمدددددا أن معظدددددم  ,التسدددددرب فدددددي معظدددددم أجزائيدددددا

تدوفير و   في نقلالأسر تستخدم الطريقة التقميدية 
 .المياه من مصدر المياه إلى مساكنيم

  الدراسة:هدف 
شددددبكات  أحددددد تحميددددلتيددددده ىددددذه الدراسددددة الددددى 

ل Geometric Networkالبنيدددة الاساسددددية ل

مشددددروع امتدددددادات شددددبكة الميدددداه لممنطقددددة  وىددددي
جانددددب  إلددددىالمسددددح بددددالطرة الحديثددددة  بوسدددداطة

اسددددتخدام برمجيددددات نظددددم المعمومددددات الجغرافيددددة 
GIS  كدددددفداة فعالددددددة لمسدددددداعدة المختصددددددين فددددددي

دارة شددبكات التددي  الميدداه توزيددع مجددال تصددميم وا 
لا تصميا المياه بالخالص, وقد تم التركيز عمدى 

 القرى المستيدفة في غيل الحالكة. 
 تدديفير شددبكات ميددادتهدددف هددذد الدراسددة إلدد  

 لكي:
  تُمبدددي احتياجدددات السدددكان: مدددن خدددلال تدددوفير

 كميات كافية من المياه الصالحة لمشرب.
  ددددن الصددددحة العامددددة: مددددن خددددلال تقميددددل تُحسم

ث المياه. أخطار  الأمراض التي تنتج عن تموم
  تُسددداىم فدددي التنميدددة الاقتصدددادية: مدددن خدددلال

 دعم الأنشطة الزراعية والصناعية.
 يئدددة: مدددن خدددلال تقميدددل ىددددر تُحدددافع عمدددى الب

ثيا.  المياه وتموم
 الدراسة:اىمية 

تفتي أىمية الدراسة لاستخداميا تقنيدات الاستشدعار 
فددي  (GIS) الجغرافيددةعددن بعددد ونظددم المعمومددات 

دراسدددة شدددبكات الميددداه والمسدددح والرفدددع الطبدددوغرافي 
إلددى جانددب  ,المسدداحيةلممنطقددة باسددتخدام الاجيددزة 

وتطددددددوير  الميددددداه,إعدددددادة وتفىيدددددل وتوسدددددعة شدددددبكة 
وصيانة محطات حقول الميداه )العيدون( فدي القدرى 

 .المستيدفة في منطقة غيل الحالكة
 الدراسة: منطقة

 ,)البطحإن القرى المستيدفة في الدراسة ىي 
 يرود( وىي قرى متقارئة , غيل الحالكة, الركبة
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امتداد مجرى جميعيا عمى  من بعضيا وتقع
طريق عمى أي , الوادي من الغرب الى الشرة 

)وىو طريق ترابي عمل  منطقة غيل الحالكة
حديثاً من العيون إلى راس حويرة( التي تتبع 

وتقع في  ,مديرية غيل باوزيرفي حدودىا ادارياً 
الجزء الشمالي من مدينة المكلا عاصمة محافظة 

 .( كيمومتر95.93حضرموت بمسافة تقدر بد )
اعتمددد  ولتحقيددق أىددداه الدراسددة  منيجيددة الدراسددة:

عمددى عدددد مددن المندداىج أىميددا: المددنيج  ينالبدداحث
إلدى جاندب اسدتخدام الوصفي, والمنيج التحميمدي, 

, كمددا لممنطقددة أسددموب الدراسددة الميدانيددة المسددحية
شدددرح الطدددرة المسدددتخدمة  اعتمددددت الدراسدددة عمدددى
 :وىي كالآتي ل جمع البيانات وتحميميا

  :جمع البيانات -1
o  المنطقة باستخدامجمع بيانات جغرافية عن 

 .صور الأقمار الصناعية
o مسح ميداني لشبكات المياه الحالية. 
o  المياهوكمية جمع بيانات عن جودة. 
o  المنطقة.سكان إجراء مقابلات مع 
  :تحميل البيانات -2
o متكاممةقاعدة بيانات جغرافية  تحميل. 
o كمة.تحميل حالة الشبكة وتحديد المش 
o يلاك المياهتحميل است, و تقييم جودة المياه. 
 

  :تصميم الحميل -3
o   تصدددددددددميم نظدددددددددام معمومدددددددددات جغرافيدددددددددة لإدارة

 .الشبكة
o   اقتدددددددددراح حمددددددددددول لتحسدددددددددين كفدددددددددداءة الشددددددددددبكة

 .وتوسعتيا
  :التنفيذ يالتقييم -4
o تنفيذ الحمول المقترحة. 
o متابعة وتقييم الأداء. 

 :دراسةأديات ال
  عددددددد مدددددن البدددددرامج ىدددددي―(GIS)(Auto 

CAD), (WaterCAD)( ,Google Earth) 
 وأجيزة , برامج تحميل البياناتGPS ,
 .قياس جودة المياه وأدوات معداتو 
 عرض جغرافي لأبرز الخصائص الطبيعية :1

  :نطقة الدراسةم فييالبشرية 
 :الطبيعيةالجغرافية  خصائص: ال1-1
 الميقع: :1-1-1

 ,)البطحتقع جغرافياً قرى غيل الحالكة ىي 
في مديرية غيل يرود(  ,غيل الحالكة ,الركبة

الشمال من مدينة المكلا عاصمة  إلىباوزير, 
عند حداثياً إوتقع  ,اليمن - حضرموتمحافظة 

( شمال خط 14.8947°تقاطع دائرة العرض )
 شرقاً.°( 48.8662الاستواء ومع خط طول )
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 (GIS10.0: باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية )المصدر
 

 اليمن -( ميقع منطقة الدراسة بالنسبة لحضرميت 1خريطة رقم )
 

  :: الميضع1-1-2
يقصد بالموضع المكان الذي أُنشئت فيو قرى 
غيل الحالكة وتطورت عميو عمى مدى عمرىا, 

المورفولوجية في نموىا  نشفتيا خلال مراحل
نحو  أطرافياوتطورىا, التي أخذت تتوسع 

في ضفاه وادي غيل الحالكة الذي يصب 
نحو منطقة شحير في مجرى وادي حويرة 

 البحر العرئي.
 السطح:التضاريس يمظاهر  :1-1-3

إن السددددطح التضاريسددددي لمنطقددددة الدراسددددة يتميددددز 
وقددرى غيددل الحالكددة  والأوديددة,بالجبددال واليضدداب 
مجرى الدوادي مدن الغدرب  حواه تقع عمى امتداد
 العميدددا,روافدددد وادي حدددويره  أحددددالدددى الشدددرة وىدددو 

ويعتبر من الأودية الساحمية المنحدرة من ىضدبة 
ويحد المنطقة سمسمة جبميدة  الجنوئية,حضرموت 

ممتددددددة شدددددمالًا وجنوبددددداً ويبمددددد  ارتفاعيدددددا مدددددا بدددددين 
 ,( متددر عددن مسددتوى سددطح البحددر600-1300)

وتحميددل وضددعية خطددوط الكنتددور ونقدداط مناسدديبيا 
( 100-50 -10) مدا بددين الراسدي ذات الفاصدل
في منطقدة الدراسدة لخطدوط  أكثر دقة متر يعطي

الأسداس وارتفاعاتيدا التدي تبدددأ مدن مسدتوى سددطح 
لأن درجدات انحددار الأرض أو انبسداطيا  البحر,
الاتجاىدددددات المكانيدددددة لنمدددددو المنطقدددددة  فددددديتدددددؤثر 

وبشكل مباشر عمى ضخ وتوزيع امتدادات شدبكة 
 المياه لكل مبنى سكني.

 المناخ: :1-1-4
إن مناخ منطقة الدراسة يقدع تحدت تدفثير المنداخ 

كمددا يتبددين  شددتاءً,الحددار صدديفاً ومعتدددل البددرودة 
 مدددددددا بدددددددينالمتوسدددددددط الشددددددديري لدرجدددددددة الحدددددددرارة 

 –م( خدددددددددلال الأشددددددددددير )ديسددددددددددمبر°29-م25°)
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م( خدددددددددلال الأشددددددددددير °35 –م °30فبرايدددددددددر( و)
وأحيانددداً تتسددداقط الأمطدددار فدددي  ,يوليدددو( –)مدددايو

ن متذبذبدة وغيدر فصدمي الصديف والخريدف وتكدو 
منتظمددة فددي ىطوليددا قددد تقددل أو تزيددد مددن عدددام 

ولغدددزارة الأمطدددار تدددفثير كبيدددر عمدددى  اخدددر,إلدددى 
أم  إيجابيددددةدرجددددة الاسددددتفادة منيددددا سددددواءً كانددددت 

مثدددددل مدددددا حصدددددل فددددددي  المنطقدددددة,سدددددمبية عمدددددى 
وتنحصددددر الاسددددتفادة  م,2016اعصددددار شددددابالا 

منيددا فددي تغذيددة ينددابيع العيددون والخددزان الجددوفي 
 عبر الأودية المنتشرة في المنطقة.

 :: مصادر المياد1-1-5
يعتبددددر المدددداء المصدددددر الأول لحيدددداة كددددل كددددائن 
عمددددددى سددددددطح الأرض وباعتبددددددار منطقددددددة غيددددددل 
الحالكددة كائندداً حيدداً تنمددو وتتوسددع وتددزداد كثافتيددا 

حاجتيا إلى الماء الدذي  زيادة ومن ثمالسكانية, 
يتنددددداقص باسدددددتمرار نتيجدددددة لمحدوديدددددة مصدددددادر 

 ييدددددا والمتمثمدددددة فدددددديالتغذيدددددة وزيدددددادة الطمددددددب عم
 الآتي: 

  : الأمطار:1-1-5-1
إن تسدداقط الأمطددار عددادة خددلال موسددمين شدددبو 

إبريددددل(  -منتظمددددين ىمددددا موسددددم الرئيددددع )مددددارس
أغسدددددطس(, ويتميدددددز -وموسدددددم الصددددديف )يوليدددددو
غيدر مندتظم وبمعددل سدنوي موسم الأمطار بفندو 

( ممدددددم, وقدددددد سدددددجل أعمدددددى 66.5يصدددددل إلدددددى )
 ( ممددددم, 112م بواقددددع )1989ىطددددول فددددي عددددام 

 

وتتجمدددع ميددداه مجدددرى وادي غيدددل الحالكدددة نحدددو 
فدددي وادي حدددويرة  منطقدددة العيدددون, الدددذي يصدددب

 منطقة شحير في البحر العرئي. باتجاه
  مياد الينابيع )العيين(:: 1-1-5-2

يعتبدددر مدددن مصدددادر الميددداه الرئيسدددية التدددي تتغدددذى 
ويدتم فييدا تجميدع الميداه عبدر  منطقدة الدراسدةفييا 
طبيعيدددة )سددواقي( فددي خزاندددات  أو قنددوات مجدداري 
لدى بوسداطة الضدخ إالأنابيب أو  بوساطةثم تنقل 

خددزان عمدددوي أو أرضدددي حسدددب الحاجدددة ومدددن ثدددم 
توزع الى بيدوت الأىدالي لمددة عددد مدن السداعات 

م الواحد, كما إن الأىدالي يسداىمون بددفع في اليو 
( ريددال 1000 -500) مددا بددين مبمدد  رمددزي يقدددر

خر الشير مقابدل تكداليف خددمات تشدغيل الميداه ا
 من مضخات وغيرىا.

 تشمل :الجغرافية البشرية: الخصائص 1-2
 الآتي:

 :الياقع السكاني :1-2-1
السدددكاني الحدددالي لمقدددرى المسدددتيدفة  قدددديربمددد  الت

, الركبددة, )الددبطحفدي منطقددة غيددل الحالكدة وىددي 
يددرود( بحسددب الدراسددة الميدانيددة  ,غيددل الحالكددة

 نسددددمة,( 1315م حددددوالي )7/2/2016بتدددداريخ 
( بنسدددبة 645يشدددكل عددددد الدددذكور منيدددا )حيدددث 

( نسدددددددمة 670نددددددداث )وئمددددددد  عددددددددد الإ (,49%)
في منطقدة  %( من إجمالي السكان51وئنسبة )
الآتددددي:, كمددددا ىددددو مبددددين فددددي الجدددددول الدراسددددة
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 ( ييضح عدد المساكن يالأسر يالسكان في منطقة الدراسة1جديل )
 م2116بحسب نتائج الدراسة الميدانية لعام 

 
 

المساح/  التجمع اسم اسم المنطقة
 بالهكتار

 عدد
 المساكن

 المجميع الإناث عدد الذكير عدد الأسر عدد

 
نسبة 
 السكان
 

الكثافة 
 السكانية نسمة

 2/ كم

ترتيب التجمعات 
 بحسب الكثافة

لكة
لحا
ل ا
غي

 

 الثالث 22 %16 211 110 101 22 25 9.8 البطح
 الثاني 48 %24 318 165 153 35 35 6.6 الركبة

 الاول 58 %46 606 311 295 41 52 10.5 غيل الحالكة
 الرابع 49 14% 180 84 96 18 23 3.7 يرود

  43  1315 671 645 116 135 3107 الإجمالي
 %100 %50.95 %49.05 السكددان عدددد إجمددالي مددن يالإندداث الذكدددير نسبددددددة

 

 م.7/2/2016نتائج الدراسة الميدانية بحسب استمارة المسح بتاريخ  :المصدر
 

اعدلاه أن عددد  (1رقدم ) نستنتج من الجددول
السدددكان فدددي تجمدددع غيدددل الحالكدددة كدددان فدددي 

يميددو تجمددع  (,%46المرتبددة الأولددى بنسددبة )
%( ومن ثم تجمدع الدبطح 24الركبة بنسبة )
وتجمددددددددددع يددددددددددرود بنسددددددددددبة  (,%16بنسدددددددددبة )

وئمدددددد  عدددددددد مسدددددداكن التجمعددددددات  ,%(14)
بينما بمغدت عددد  مسكن,( 135المستيدفة )

ي بينمددددا بمدددد  الاجمددددال أسددددرة,( 116الأسدددر )
الكمدددددي لعددددددد السدددددكان فدددددي منطقدددددة الدراسدددددة 

( ذكددددددددددددور 645( نسددددددددددددمة مددددددددددددنيم )1315)
( 43وبكثافدددددددددة سدددددددددكانية ) إنددددددددداث,( 670و)

. بينمددددا قددددد بمدددد  إجمددددالي عدددددد 2نسددددمة/ كددددم
م. 2004( نسدددمة فدددي تعدددداد 649السددكان )

 مسكن.( 103وعدد مساكنيا )
 
 
 

 
 
 
 
 

 (1: جدول رقم )المصدر

 ( ييضح عدد المساكن يالأسر يالسكان في منطقة الدراسة1شكل )
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 المستقبمية:المؤشرات السكانية : 1-2-2
التغيرات في التخطيط المستقبمي  أبرزن إ

لشبكة المياه في القرى المستيدفة ىو حجميا 
السكاني المتوقع من خلال الاعتماد عمى 
الاسقاط لمعدل النمو السكاني لتعداد عام 

 .اليددددهم وحتى سنة 2004
جددل تقدددير ذلددك تددم احتسدداب عدددد السددكان ومددن أ
المسدددددتيدفة لممشدددددروع ولكدددددل قريدددددة كثافدددددة لمقدددددرى 

سدددكانية معيندددة وتسدددتعمل الكثافدددة السدددكانية غالبددداً 

كمؤشر لطابع أي منطقة سكنية لخدمة التخطديط 
وقددد تددم اعتمدداد الكثافددة السددكانية القائمددة  ,والتنميددة

عمددددددى حجددددددم سددددددكان القددددددرى المسددددددتيدفة بحسددددددب 
( 649م المقدددر بدددد )2004التعددداد السددكاني لعددام 

 نسدمة,( 1315م المقددر بدد )2016م وعدا نسدمة,
وسدددوه يكدددون الخيدددار المعتمدددد المسدددتقبمي لحجدددم 
السددددددكان لمقددددددرى المسددددددتيدفة الددددددى سددددددنة اليددددددده 

, كمدددددددددا ىدددددددددو ( نسدددددددددمة4567م حدددددددددوالي )2035
 تي:الآموضح في الجدول 

 
  

 ( تقدير مستقبل تطير حجم السكان يالكثافة 2جديل رقم )
 م2135السكانية لمقرى المستهدفة حت  عام 

 

 م.7/2/2016بحسب استمارة المسح بتاريخ  لمقرى الريفية : نتائج الدراسة الميدانيةالمصدر
        

المؤشددددرات التددددي يمكددددن اسددددتنباطيا مددددن ن أبددددرز إ
( أعدددلاه والتدددي سدددتكون مدددن بدددين 2م )الجددددول رقددد

بددددرز مرتكددددزات بندددداء النمددددوذج لممشددددروع المقتددددرح أ
لشدددددبكة الميددددداه فدددددي القدددددرى المسدددددتيدفة ان يكدددددون 
مسدتقبلًا قدددرة اسددتيعابية سددكانية حيددث تبمدد  معدددل 

مة/ لميكتدار, سد( ن109.5الكثافة السدكانية فييدا )
للانخفددداض المضدددطر فدددي السدددكان وذلدددك نتيجدددة 

رض بميدا زيدادة أو اتسداع فدي مسداحة الأوالتي يقا
ن الريفيددة فددي منطقددة الدراسددة لددذلك فدد  فددي القددرى 

مسدداحة الأرض واسددعة بغددض النظددر عددن الزيددادة 
كانية في المعدلات الانجابية الطبيعيدة لسسدر السد

مدددل فدددي سدددر مدددن العالريفيدددة ومدددا تحتاجدددو ىدددذه الأ
معدددلات لكدن مقابميدا زيدادة فدي نتداج الزراعدي و الإ

 لى المدينة. النزوح السكاني من الريف إ

 القرى  المنطقة
2114 2116 2135 

عدد 
 السكان

المساحة 
عدد  الكثافة )هكتار(

 السكان
المساحة 
عدد  الكثافة )هكتار(

 السكان
المساحة 
 الكثافة )هكتار(

غيل 
 الحالكة

 59.12 12.75 755 21.44 9.84 211 25.13 3.58 90 البطح
 123.2 9.23 1137 48.18 6.60 318 51.13 3.52 180 الركبة
غيل 
 150.9 14.36 2167 58.72 10.32 606 49.50 6.04 299 الحالكة

 94.95 5.35 508 48.25 3.73 180 49.68 1.61 80 يرود
 109.5 41069 4567 43.12 30.49 1315 44 14075 649 الإجمالي
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ويعتبر من بين أبرز التحديات التي تواجو ىذا 
المشروع التخطيطي لشبكة المياه ىو انخفاض 
معدلات النمو السكاني مقابل رقعة مساحة 
الأرض المتاحة مستقبلًا لمقرى الريفية في 

 المحددةزمنية وخلال المدة ال الدراسة,منطقة 
 ما بينلمعمر التصميمي لممشروع المقترح 

( سنة الذي يتوقع أن يصل حجم 20-30)
( 4567سكان القرى في المنطقة إلى حوالي )

 م. 2035نسمة عام 
 المياد:اليضع القائم لشبكات : 1-2-3

تعدددد الشدددبكات المسدددتخدمة حاليددداً فدددي ىدددذه القدددرى 
صدددددالحة ال وغيدددددر غيدددددر الصدددددحيةمدددددن الشدددددبكات 

للاسدتخدام لا مدن حيدث تركيبدة الميداه ولا النظافددة 
حيدث  الميداه,ولا حتى حالة الشبكات الناقمدة ليدذه 

توجددد بعددض مصددادر الميدداه )العيددون( فددي أسددفل 
فددي الوديددان وىددي غيددر محميددة ومعرضددة لمجددره 

ممددا يددؤدي إلددى قطددع الميدداه  السدديول,أثندداء مددرور 
ار عن ىذه القدرى فدي كدل مدرة تيطدل فييدا الأمطد

كددددذلك يددددتم تجميددددع الميدددداه مددددن العيددددون  والسدددديول,
والخزانددات الأوليددة عبددر مجدداري طبيعيددة )سددواقي( 
مكشددددوفة وغيددددر مغطدددداة ممددددا يعرضدددديا لسوسدددداخ 

ن خزانددددات تجميددددع الميدددداه مبنيددددة كمددددا أ ,والأترئددددة
 بالإسددددمنتبطريقددددة بدائيددددة مددددن الحجددددر الممددددبس 

وغيددددر مسددددقوفة أي مغطدددداة بددددفلواح مددددن صددددفائح 
 دي إلددى تجميددع الأترئددة والأوسدداخممددا يددؤ  ,الزنددك

وترسددددددبات ميدددددداه الخضددددددراء الددددددذي تعددددددره بنمددددددو 
 .)*(الخزاناتفي ىذه  الطحالب البلاكتونية

أما بالنسبة لشبكة أنابيب نقل المياه فيي شبكة 
قديمة ومكسرة وغير صالحة نتيجة لتكدس 

وىذا كمو  ,الأملاح مما يؤدي إلى تسرب المياه
أدى إلى إصابة الكثير من أىالي ىذه القرى 

 بفمراض الكمى والترسبات.
حساب معدلات الاستهلاك لحقيل : 1-2-4

 :المياد
مناطق غيل الحالكة منذ نشفتيا كانت تعتمد 

وفي  القديمة,عمى نقل المياه بالطرة البدائية 
قريب مع تزايد التجمعات السكانية  وقت  

والطمب عمى المياه ازداد العمل في توسيع 
مصادر المياه )العيون(, في بعض القرى التي 
تنقل إلييا المياه عبر قنوات مكشوفة )السواقي( 
لتنتيي إلى خزانات رئيسية مكشوفة وغير 

سواء كان للاستخدام  المياه,مغطاة تتجمع فييا 
 .و الزراعيالبشري أ

وبعددد ذلددك تددوالى تمديددد خطددوط الميدداه كالسددواقي 
وئندددددداء الخزانددددددات الأرضددددددية لمميدددددداه )المكشددددددوفة 
والمغمقدددددددة( وغيرىدددددددا, ذات الأقطدددددددار والإحجدددددددام 
المختمفدددددددددددة لكدددددددددددي تتناسدددددددددددب مدددددددددددع احتياجدددددددددددات 
المسدددددتيمكين مدددددن كميدددددات الميددددداه فدددددي مختمدددددف 
القرى, ومن خلال ىذه الدراسة تم التركيز عمدى 

شدددددبكة  وتحسدددددين تاستصدددددلاح وكفايدددددة امتددددددادا
الميدددداه وتوزيعيددددا فددددي القددددرى المسددددتيدفة بحيددددث 
تغطددي معظددم احتياجددات السددكان مسددتقبلًا, كمددا 
ة  يوجدددد فدددي حددددود المنطقدددة ومحيطيدددا حاليددداً عدددد 
محطات أو حقول العيون الجاريدة لضدخ الميداه, 
بالإضددافة إلددى مجموعددة مددن الخزانددات الأرضددية 
دفة لممنشدددات المائيدددة فدددي القدددرى الريفيدددة المسدددتي

 :( الاتي3ىو موضح في الجدول رقم )كما 
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 ( عدد حقيل المياد يمعدلات إنتاجها ياستهلاكها3جديل رقم )
 م2116في قرى غيل الحالكة لعام  

 

 

 م.7/2/2016نتائج الدراسة الميدانية لمقرى الريفية المستيدفة لممشروع في تاريخ  :المصدر
 

إن أبرز المؤشرات التحميمية التي يمكن 
( اعلاه لمتوزيع 3استخلاصيا من الجدول رقم )

المكاني لحقول وشبكة المياه في المنطقة يمكن 
 إجماليا بالآتي:

معظددددددم محطددددددات الحقددددددول او الينددددددابيع  أن -1
( حقدددول لمميددداه 4المنتجدددة لمميددداه البدددال  عدددددىا )

وتتركز مكانياً في القدري المسدتيدفة ىدي )الدبطح 
ويشددددكل إنتدددداج  (,والركبددددة وغيددددل الحالكددددة ويددددرود

تمك الينابيع لممياه عمدى التدوالي فدي عدين الدبطح 
     %(, وحقدددددددل الركبدددددددة 28.57نسدددددددبة تقددددددددر بدددددددد )

      , وحقدددددددل المتندددددددة بقريدددددددة يدددددددرود %(21.42بدددددددد )
%( مدن الإنتداج الإجمدالي لمميداه فدي 14.28بد )

أمددددا عددددين قريددددة غيددددل الحالكددددة  ,منطقددددة الدراسددددة
وىددي تجيددز بالميدداه مددن حقميددا التددي تقدددر نسددبتو 

(35.71%.) 

تتجمع معظم المياه في منطقة الدراسة في  -2
عدة خزانات ارضية )تجميع وتوزيع( موزعة في 

)البطح والركبة وغيل الحالكة( مختمف القرى 
وتقدر كمية الاستيلاك لممياه في منطقة الدراسة 

( متر/ مكعب خلال سنة 3636000بحوالي )
( متر/ مكعب 10100م, بمعدل )2016
 ما بينومعدل استيلاك الفرد من المياه  يومياً,
 ( لتر في اليوم الواحد.60-80)
 : الأنشطة الاقتصادية:1-2-5

تتندددوع الأنشدددطة الاقتصدددادية لمسدددكان وفقددداً لتندددوع 
مصدددددادر الددددددخل وتتمثدددددل أىدددددم الأنشدددددطة التدددددي 

 ىي:غيل الحالكة  منطقةفي تمارس 
 الزراعي:الإنتاج  :1-2-5-1

ويعتمد  ,أىم الأنشطة الاقتصادية تمثل الزراعة
مصدر دخل عمى الزراعة  البعض من سكانيا

, وأىم ويسيم في تفمين احتياجاتيم ليم,

 الحقددددديل
 المنتجة لممياد

إنتاج الحقل 
 متر مكعب

نسبة إنتاج 
 إل الحقل 

 %الإجمالي 

قيمة استهلاك  معدل إنتاج الحدددددددددددقل )الينددابيع المياد(
الكهرباء 
 بالريال

في الشدددهر 
 مكعب متر

في الييم 
 مكعب متر

في الساعة 
 مكعب متر

في الدقيددقة 
 متر مكعب

في الثانية 
 لتر

 0 2 1.20 120 2880 86400 28.57 1036800 حدقدل عين البطح
 0 1.5 0.90 90 2180 64800 21.42 784800 عين الركبةحدقدل 

حدقدل عين غيل 
 0 1.5 1.50 150 3600 108000 35.71 1296000 الحالكة

 0 1 0.60 60 1440 43200 14.28 518400 /يرودالمتنو حقل
لعام  الإجمالي
2116 

3636000 100 302400 10100 420 4.2 7 0 
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التمور  في منطقة الدراسة المحاصيل الزراعية
والحبوب كالقمح والذرة والخضروات والتب , 
وتبم  مساحة الاراضي الزراعية المستغمة 

( ىكتار, وتعتمد معظم المزارع 11.59حوالي )
عمى مياه العيون, وبعضيا عمى ابار ارتوازية 

, أما بالنسبة في أدنى الوادي في رييا
 الزراعة البعمية الكبيرة مثل لممساحات الزراعية

ن ىذه  ,تروى عمى مياه الأمطار (الشروج) وا 
خيرة قد تفثرت ي الفترة الأراضي الزراعية فالأ

الجارفة التي جرفت جزء منيا  كبيرةبالسيول ال
لى مثل أشجار النخيل وغيرىا وىذا أدى بدوره إ

 تدني مستوى دخل الفرد في المنطقة.
 الحيياني:الإنتدداج  :1-2-5-2

وغير  اً كبير  اً يولي سكان القرى الريفية اىتمام
 اً ميم اً عادي بالإنتاج الحيواني لكونو مصدر 

عي والنباتات الطبيعية لمدخل بحكم وجود المرا 
لى امتلاكيم المزارع والعمل بالإضافة إ
 وبحسب الدراسة الميدانية التي نفذت بالفلاحة,
 اً عدادأ  ىن بعض سكان ىذه المناطق يرئتبين أ

ىائمة من الثروة الحيوانية بفنواعيا المختمفة 
)المواشي( وىي في تزايد مستمر وتعتبر من 

 ليم.المين المرئحة بالنسبة 
 :تربية النحل :1-2-5-3
مثدددل غيرىدددا مدددن  غيدددل الحالكدددة شدددتير منطقدددةت

بترئيددددة النحددددل  المجدددداورة كددددوادي دوعددددن المندددداطق
نتدددددداج العسددددددل  لوجددددددود الغطدددددداء النبدددددداتي  نظددددددراً,وا 

ومددن  الكثيددف الددذي يغطددي معظددم الددوادي وجبالددو
والسدر وشجيرات شجار شجرة السمر أىم ىذه الأ

لدددى ا دفدددع الكثيدددر مدددن الأىدددالي إخدددرى, كدددل ىدددذأ

امتيددان عمددل النحالددة سددوى مددن المنطقددة أو مددن 
د الطمدددددددب عمدددددددى العسدددددددل خارجيدددددددا بسدددددددبب تزايددددددد
 سواة المحمية والخارجية.الحضرمي في الأ

 الصناعدددة يالحرف: :1-2-5-4
عمال ىم الأأ يعُد العمل الحرفي الميني من 

لييا المجتمعات البسيطة وتجمع إالتي تتوجو 
مثل غيرة من التجمعات  منطقة غيل الحالكة

تمعب  المجال,الكثير ممن يعمل في ىذا  لديو
في حياة المجتمعات  وميماً  اً كبير  اً المرأة دور 
حيث تقوم بمشاركة الرجل في أعمال  الريفية,

الزراعة ورعي الأغنام والعمل الحرفي الميني 
 وغيرىا.فالبعض تعمل في الخياطة 

 الطرق: : شبكة1-2-6
ن الطرقات أحد الركائز الرئيسية قاً من أانطلا

ىم جوانب البنية حد أ أواللازمة لممجتمع و 
التحتية, وكما أنيا تسيم في تحقيق النشاط 

ي والاجتماعي لممجتمع, فميا تفثيراتيا الاقتصاد
, فمنطقة الدراسة تعاني من ووانعكاساتيا عمي

بل تفتقرىا وقد  فر الطرقات المعبدة,اعدم تو 
عمى حياتيم اليومية في  اً مباشر  اً أثرت تفثير 

حركة التنقلات فيما مختمف المجالات وتعيق 
ثارىا السمبية المباشرة عمى بينيم, وليا ا
تجارية عمى وجو الزراعية والالمجالات 

لى تفثيراتيا عمى الحياة الخصوص بالإضافة إ
كل, ويبم  مسافة طول شبكة الطرة العامة ك

 – 146.51لى منطقة الدراسة ما بين )إ
كما ىو مبين في الجدول  ( كيمومتر95.93
 الآتي:
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 رق يأطيالها ال  قرى غيل الحالكة( ييضح يصف الط4جديل رقم )

 أطيال الطرق / بالكيميمتر خطيط شبكة الطرق  نيع الطريق الرقم
الخصائص الفنية 

 لمطرق 
 اسفمتي 136.88 راس حويره –العيون  –المكلا  طريق رئيسي )العموي( 1

 طريق رئيسي )العموي( 2
غيل  –راس حويره  –العيون  –المكلا 

 146.51 الحالكة
 اسفمتي+ ترابي/ مميده

 اسفمتي+ ترابي/ مميده 95.93 غيل الحالكة –العيون  –المكلا  طريق رئيسي )السفمي( 3
 ترابي / مميده 18.51 غيل الحالكة –راس حويره  طريق ثانوي  4
 ترابي / مميده 6.71 الركبة -البطح  طريق فرعي 5
 ترابي / مميده 2.17 غيل الحالكة –الركبة  طريق فرعي 6
 ترابي / مميده 8.41 يرود -غيل الحالكة  طريق فرعي 7

 

 (Arc GIS 10.0مستخمص من قاعدة البيانات لبرنامج ) :المصدر
 

 
 

 الطرق في منطقة الدراسة ( تيضح شبكة2خريطة رقم )
 

كن أبرز المؤشرات التحميمية التي يمإن 
ه لمتوزيع علا( أ 4استخلاصيا من الجدول رقم )
ى قرى غيل الحالكة المكاني لشبكة الطرة إل

ثلاث أنواع لمطرة وىي في يمكن إجماليا 
 وىي كالآتي:وثانوي وفرعي(  )رئيسي

 –الطريق الرئيسي )العموي( خط )المكلا  -1
غيل الحالكة( بمسافة  –راس حويره  –العيون 

 ومريح,كيمومتر وىو خط مسفمت  146.51))
 أطول مسافة عمى المسافر.يعتبر ولكن 
الطريق الرئيسي )السفمي( خط السير  -2

غيل الحالكة( بمسافة  –العيون  –)المكلا 



 واخرون  عمر سالم المحمدي                                        ................... مشروع تحسين إدارة شبكة المياه لقرى 
 

 551                  4246بجامعة حضرموت المجمد الثاني, العدد الأول, سبتمبر  لمعموم الإنسانيةمجمة كمية الآداب 

قصر أ ولكن مسفمتغير  كيمومتر,( 95.93)
 في المسافة عمى المسافر.

غيدددددل الحالكدددددة وىدددددو  -الطريدددددق راس حدددددويرة  -3
بغدددض  المسدددافة,فدددي  أقدددربولكدددن  مسدددفمت,غيدددر 

لدى الاسدفل بدين الأوديدة النظر عن شددة انحددارىا إ
اً فدددي كبيدددر  اً ولكدددن ىدددذه الطريدددق تمعدددب دور  ,الجبميدددة

 ب حدددىغددلاة عقبددة عبددد  غريددب حالددة تعثددر أو إ 
 الحوادث المرورية. جراءالقاطرات من 

ن أطول مسافة لمطرة من أونستنتج من ذلك 
لى ة المكلا إلى منطقة الدراسة تصل إمدين
وأقل مسافة لمطرة تصل إلى  كم,( 146.51)
أما مشروع شق الطريق , ( كم95.93)

وتمييده في منطقة غيل الحالكة وىو حديث 
سافة كبيرة نفُذ عمى نفقة رجل م وذوالنشفة 

عبد  بناء المنطقة الشيخ أالأعمال من 
استكمال يتطمب من الجية المختصة و  ,بقشان

الوادي لممنطقة  أدنىسفمتي في المشروع الإ
لرئيسي )السفمي( من غيل الحالكة وىو الخط ا

 ( كم. 57لى العيون بمسافة تقدر حوالي )إ
نظم المعميمات الجغرافية تقنيات  تطبيقات: 2

 في شبكات المياد:
( كما GISنظم المعمومات الجغرافية )تقنيات  نإ

تحسين إدارة  فيسوه يسيم  سمفاً  تم الإشارة
التعامل مع أنظمة  كيفية من خلال, شبكات المياه

)سممان,  ىذه التقنيةتوزيع المياه باستخدام 
خذ شبكة توزيع المياه مع أ( 163, ص2019

 .كحالة دراسيةلمقرى المستيدفة في غيل الحالكة 
لقد تم استخدام البرنامج في عممية تحميل 

شبكة المياه وتوليد الشبكة اليندسية وتحسين 

المطموبة لتطوير قاعدة البيانات الجغرافية 
(Geo-database) المياه ومحمل شبكة 
(Utility Network Analyst واستخدام )

( TINبعض الأدوات لشبكات غير النظامية )
ومصادر مياىيا  وشبكة أنابيب المياه الرئيسية

 لمقرى المستيدفة في غيل الحالكة.وخزاناتيا 
 Digital الرقمية الجيية الصير :2-1

maps: 
 Googleبرنامج تم أخذ الصور الرقمية من 

Earth  والتصحيح المكاني ليا ورئطيا
 39)لممنطقة )   UTMالكارتيزية  بالإحداثيات

48E-54E –North Hemisphere  وتم
 لى ثلاث مناطق وفقاً تقسيم منطقة المشروع إ

  التالي:تقارب قرى المنطقة بحسب التقسيم ل
وتشمل قرية  :(Zone 1) 1منطقة رقم  -1

 البطح وقدغيل الحالكة, قرية الركبة وقرية 
 Sheetخريطة  (40)لى قسمت ىذه المساحة إ

 (22) بالمسحتتجمع لتعطي خريطة متكاممة 
 كم وترقم (2.5) وبارتفاعكم  (8) بطول 2كم

الأفقي  الاتجاهبالترتيب الأبجدي الإنجميزي في 
وبالاتجاه العمودي  Hالى الحره  Aمن الحره

دقة ىذه الصور في ( 5-1)ترقيم عددي من 
  .سم لمبكسل الواحد (26)الخرائط تصل الى 

وتشمل منطقة  :(Zone 2) 2منطقة رقم  -2
 (4)قسمت ىذه المساحة الى  فقط وقديرود 
تتجمع لتعطي خريطة متكاممة    Sheet ائطخر 
 (1) وبارتفاعكم  (2) بطول 2كم (2) المسحب

في  الإنجميزي بالترتيب الأبجدي  كم وترقم
 (J)الى الحره  (I)الأفقي من الحره  الاتجاه
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دقة  (2-1)وبالاتجاه العمودي ترقيم عددي من 
سم  (26)ىذه الصور في الخرائط تصل الى 

  .لمبكسل الواحد
وتشمل ىذه  :(Zone 3) 3منطقة رقم  -3

فقط يرود المنطقة المسافة الفاصمة بين قرية 
 ائطخر  (4)لى قسمت ىذه المساحة إ وقد

Sheet    تتجمع لتعطي خريطة متكاممة
 وبارتفاعكم  (4) بطول 2كم (10) المسحب
 الإنجميزي بالترتيب الأبجدي  كم وترقم (2.5)

الخرائط دقة ىذه الصور في  L.M.Kبالأحره 
سم لمبكسل الواحد تم عمل  (100)لى تصل إ

 CADنظام العمل بيذه الصور عمى نظامي 
&SHP (GIS)   مما سيسيل العمل بيا بكلا

 ين ويتيح فرصة لشتى مجالات الحياةالنظام
ويمكن  ,الاجتماعية والسياسية والأمنية كذلك

  كالتالي: استخداميا
 تدرج مباشره بحسب موقع  GISفي نظام -1

 .الصورة
يستمزم في البدء تثبيت   CADفي نظام -2

  بالتالي:وحدات أدراج المقياس 
Format ----- Unit ------ Unitless  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Index( ييضح أدراج الصيرة الجيية بحسب ميقعها بحسب الفهرسة 2شكل رقم )
 

 :Contour lines :الكنتيريةالخرائط  :2-2
الكنتورية لممناطق كميا رائط نشاء الختم إ

  DEMتقنية تحسس صور باستخدام
 The SRTM Digital Elevationبواسطة

Data متر (1) بارتفاع ELEVATION 

ومعمومات إعطاء دقة أكثر  عمىسيساعد  مما
عن طبيعة كل منطقة وقد قسمت خرائط 

 ,INDEXالكنتور وفقاً لمفتاح خريطة الصور 
ويتم التعامل معيا بنفس الية الصور الرقمية 

Digital maps. ( 2أنظر الى الممحق رقم). 
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 : grid frame الخرائط:شبكة  :2-3
 (100)تم رئط الشبكة لمصور الرقمية بمسافة 

الموضحة  وبالإحداثياتأفقية وعمودية  ترم
الخريطة أما براويز الخراط لغرض  عمى جوانب
صوره رقمية   Layoutتثبيتيا فيالطباعة فتم 

  .مع ممفات الشبكة
شبكة : الياقع المكاني لتصميم منظيمة 3

 في منطقة الدراسة: المياد 
يتندداول ىددذا المبحددث تصددميم منظومددة شددبكة ميدداه 

متجمعددددات الاسددددتيطانية التددددي تقددددع عمددددى لجديدددددة 
وىدي  قدرى  حواه الوادي البالغدة نحدو أرئدعامتداد 

)غيددل الحالكدددة, الركبدددة, الددبطح, يدددرود(. وتيدددده 
الدراسة إلى تحسين كفداءة توزيدع الميداه, وضدمان 

 ".جودتيا, وتمبية احتياجات السكان المتزايدة
تصميم منظومة شبكة  :3-1

  :ةكغيل الحالمنطقة المياه ل
المركز الرئيسي  غيل الحالكةمنطقة  تعتبر

المناطق  أكثرلتجمعات القرى في الوادي وىي 
ة صحية دووح ابتدائيةسكانا وتوجد بيا مدرسة 

عن  ترم (670)متوسط  ارتفاعتقع عمى 
المياه من نبع  تموينياتتستمد  ,البحرسطح 

متر  (1000)يقع في مجرى السيل عمى بعد 
ذ يقع أوطف منيا إغرب المنطقة وعمى منسوب 

عن سطح البحر  ترم( 666)عمى منسوب 
  .جراء السيول بالانجراهتفثر كثيراً 

 لمشبكة:اليضع الحالي : 3-1-1
أبعاد يتجمع الماء في غرفة تجميع  -1
ة الوادي فأسفل المنطقة وفي حا أمتار( 6×8)

  زراعية.منطقة  بجانب

يجري الماء من النبع في ساقية زراعية  -2
ومن ثم يتجمع في بركة صغيره وينقل بخط 

لى إشبو تالف  بوصات (4)مواسير حديد قطر 
لى مساكن باتجاه الخزان العموي ومن ثم إمى أع

 القرية.
   .يوجد بالمنطقة خزان توزيع جيد جداً  -3
من خط  لممواسير لمبيوتتوزيع عشوائي  -4
  .سالةالإ
لا توجد عدادات ماء ولا منظومة محابس  -5

  .في الشبكة
 :مصدر الماء )حقل الماء(: 3-1-2
ساسددو نبددع طبيعددي ن مصدددر المدداء فددي القريددة أإ

لدى منطقدة المصدب عمدى بعدد الماء فيدو إجريان 
 تدددم اعتمدددادمدددن تجمدددع القريدددة وقدددد  اً متدددر  (960)

تقنيدددات الاستشدددعار عدددن بعدددد ونظدددم المعمومدددات 
المسددددددددداحي الجغرافيدددددددددة فدددددددددي الدراسدددددددددة والرفدددددددددع 

ذات جيددددزة الطبددددوغرافي لممنطقددددة باسددددتخدام الأو 
 The SRTM digital التقنيددات الحديثددة

elevation data  ومنيدددا تدددم توليدددد الخارطدددة
 .ياكاممبالكنتورية لممنطقة 

 وقد الآدمي والزراعي للاستخدامالنبع يستخدم 
تم مراعاة التصميم ليذين الجانبين من خلال 

 والاكتفاءالبقاء عمى منظومة الضخ لدييم 
  .تفىيل خزان التجميع والمضخة عادهب 
 مقارندددة نتدددائج التحاليدددل الفيزيائيدددة والكيميائيدددة تدددم

والبكتيريددددددة مددددددع المواصددددددفات القياسددددددية اليمنيددددددة 
 لمعرفدددددددة مددددددددى صدددددددلاحيتيا WHO والعالميدددددددة
الجانددددددب الفيزيددددددائي عمددددددى  اشددددددتملحيددددددث  لمشددددددرب

  Temperatureلحدددددرارةا تحاليدددددل: درجدددددة
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 والمدددددددددددواد Turbidity والعكدددددددددددرة Color والمدددددددددددون 
 والتوصددددددددديل الكيرئدددددددددي .T.D.S الكميدددددددددة الذائبدددددددددة

Electrical Conductivity 
وتشددددددددمل التحاليددددددددل الكيميائيددددددددة   pH والحموضددددددددة
والقمويددة الكميددة  Total Hardness العسددرة الكميددة

Total Alkalinity  والكبريتددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداتO4- 
 F-والفموريددددد -NO3 والنتددددرات -NO2 والنتريددددت
 . ++Mn والمنجنيز ++Fe والحديد

ييده ىذا البحث إلى إجراء التحاليل الكيميائية 
والفيزيائية بدرجة رئيسدية ومقارنتيدا بالمواصدفات 

 إدخاليداضدمان المحمية والعالميدة وذلدك بغدرض 
اتخدددددددداذ المعالجددددددددات فددددددددي منظومددددددددة التصددددددددميم و 

نظيفدة  العيدون الضرورية لمحفاظ عمدى ميداه تمدك 
 .وصحية

في إطار الخصائص الفيزيائية تفتي ضمن 
ولممزيد من الحدود المسموح بيا دولياً ويمنياً 

المعمومات أنظر نتائج التحميل من المختبرات 
 المحمية لممياه والصره  لممؤسسةالرئيسية 

 .الصحي مناطق الساحل محافظة حضرموت

 :يالييم الآدمي الاحتياج: 3-1-3
 (Joints) نقاط التوصيل باعتمادتمت الدراسة 

 الماء احتياج إنفي التصميم حيث 
(demand) النقاط لكل وحدة سكنية  باحتساب

 الإحصائيبحسب التقرير  وعامة وتجارية
عداد الدراسة والزيادة لموضع الحالي فترة إ 

ومن سنة  (35)لمسكان لمدة تصميمة  المتوقعة
م 2004ع تعداد النمو السكاني بواق احتساب
ان معدل النمو كم 2016المسح  ونتائج

 الاحتسابوعميو تم  (%7.36)لممنطقة 
لتر  (90)يومي لمفرد بمقدار  احتياجبمتوسط 

وقد  (1.7)الأقصى  الاحتياجليوم ومعامل با
 .ل/ث (0.03) استيلاكأدنى  احتسابتم 

نتائج فكانت ال (.94م, ص2002)أبوزيد, 
والذي يوضح فيو  (4رقم )الجدول بحسب 

أيضاً منسوب كل نقطة توصيل عن سطح 
  البحر.
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( ييضح احتياج الماء الييمي عن طريق احتساب منسيب كل نقطة تيصيل عن 4جديل رقم )
 مستيى سطح البحر لمنطقة غيل الحالكة
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 (GIS10.0: باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية )المصدر
 

 ( نميذج لشبكة المياد يالتي  تظهر بها مسارات3خريطة رقم )
 الانابيب في منطقة غيل الحالكة 

 ( مخطط بياني لمضغط الهيدريليكي يالمناسيب بالنسبة لمخط الرئيسي 3شكل رقم )
من الخزان إل  أيطأ نقطة )منطقة غيل الحالكة(
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 ( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب بالنسبة لمخط 4شكل رقم )
 الفرعي حت  نهاية )منطقة غيل الحالكة(

 :يحدة الضخ: 3-1-4
الميددددداه مدددددن خدددددزان التجميدددددع  تعمدددددل عمدددددى رفدددددع

الدددددذي يتجمدددددع فيدددددو المددددداء مدددددن النبدددددع الأرضدددددي 
 نلددى خددزابالثانيددة إفددي المتددرات  (1.5) ب نتاجيددة
متدددر عدددن  (718)الدددذي يقدددع بمنسدددوب التوزيدددع 

سدددطح البحدددر بخدددط ضدددخ مدددن الأنابيدددب الحديدددد 
 تدرم (400)ممدم وبطدول  (100)المجمفن قطر 

  التالي:وتتكون المنظومة التصميمية من 
مضدددددددخة سدددددددطحية تعمدددددددل تحدددددددت ظدددددددروه  -1

 التالية:التشغيل 
متدددر مكعدددب بالسددداعة  (36)تصدددريف مقدددداره  -

 .ترم (70)مقداره  جماليوبضغط إ
  .درجة مئوية (35)درجة حرارة  -
 .Gear couple [ngأسموب الرئط بالمحرك  -
محرك ديزل يفضل أن يكون ماركة لستر  -2

كيموواط  (30)بقدرة أو يانمار أو ما يكافئيما 
 .لتشغيل المضخة أعلاه

فر بيا شروط ا)غرفة( الضخ تتو  مبنى -3
سوب المياه نالتيوية والتصريف ورفعيا من م

 السيول.السطحية ومجاري 
منظومة شبكة المياه لمنطقة  تصميم: 3-2

:الركبة
تقددع منطقددة الركبددة فددي عمددى منحدددر جبمددي شددديد 

عدددن  اً تدددر م (730) ارتفددداعتقدددع عمدددى  ذإ الانحددددار
سدددددطح البحدددددر ويبعدددددد النبدددددع عدددددن مركدددددز القريدددددة 

الدذي يقدع فدي اً باتجاه الشمال الغرئي متر  (580)
بطددن الددوادي وتحدديط بددو صددخور صددمبة كحمايدددة 

ميداه بدوليثيمين  أنبدوبطبيعية لمنبع وقد نفذ مدؤخرا 
لددددى موقددددع خددددزان ممددددم ينقددددل الميدددداه إ (90)قطددددر 

ريددددة ويعتبددددر الخددددط بحالددددة التجميددددع فددددي أسددددفل الق
فقدط  بسديطةجيدة جدا وىو بحاجدة الدى ترميمدات 

أمدددا خدددزان التجميدددع فيدددو بحاجدددة تفىيدددل الجددددران 
 .وتنفيذ غطاء خرساني مسمح عميو
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 لمشبكة:اليضع الحالي : 3-2-1
يتجمع الماء في غرفة تجميع صغيره  -1

من النبع في ساقية زراعية  أمتار (3×6)بفبعاد 
 .اً تر م (580)مكشوفو بمسافة 

لى القرية خط مواسير بوليثيمين من النبع إ -2
  .بوصات (3)قطر 
لممواسير لمبيوت من خط  توزيع عشوائي -3
  .سالةالإ
غير  خزان حجري شبو تالف ومنسوبو -4

  .مناسب لمضغوطات
لا توجد عدادات ماء ولا منظومة محابس  -5

  .في الشبكة
 :مصدر الماء )حقل الماء(: 3-2-2

فيو  ومن ثمموقع النبع يوجد في مجرى السيل 
غير أن وجود  من السيول للانجراهعرضة 
توفر لو حماية طبيعية  حولو الكبيرةالصخور 
وأي تدخل بشري لحمايتو لن يجدي  نوعا ما

تقنيات  تم اعتماد وقد ,اقتصادياً نفعا نوعيا أو 
الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية 

الطبوغرافي لممنطقة باستخدام و  حيالمسا والرفع
 The SRTM والتقنيات الحديثةجيزة الأ

ataD levationEigital D  ومنيا تم توليد
  .ياكاممبلممنطقة  الخارطة الكنتورية

الآدمي والزراعي  يستخدم النبع لمغرضين
نشاء الشبكة فقط من خزان وتدخل الدراسة إ

يعني أن الجانب  التجميع في القرية مما
عميو بحسب  ما ىوالزراعي سيبقى عمى 
  .المنظومة المتعامل بيا

تدددددم مقارندددددة نتدددددائج التحاليدددددل الفيزيائيدددددة والكيميائيدددددة 
والبكتيريددددددددة مددددددددع المواصددددددددفات القياسددددددددية اليمنيددددددددة 

لمعرفددة مدددى صددلاحيتيا لمشددرب  WHO والعالميددة
 تحاليدل: درجدةالجانب الفيزيائي عمى  اشتملحيث 

 والمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددون  Temperatureالحدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرارة 
Color والعكدددددددددددرة Turbidity الذائبدددددددددددة والمدددددددددددواد 
 Electrical الكيرئددددددي والتوصيل .T.D.Sالكمية

Conductivity والحموضددة pH التحاليددل  وتشددمل
 Total الكيميائيدددددددددددة العسدددددددددددرة الكميدددددددددددة

Hardness الكميدددددددددددددددة والقمويدددددددددددددددةTotal 

Alkalinity النتريدددت  والكبريتدددات  SO4—
 NO2- والنتدرات NO3- والفموريدد- F والحديدد 

Fe والمنجنيز ++Mn. ++ 
إجددددراء التحاليددددل الكيميائيددددة والفيزيائيددددة بدرجددددة  نإ

رئيسددية ومقارنتيددا بالمواصددفات المحميددة والعالميددة 
فددددددي منظومددددددة  إدخاليدددددداوذلددددددك بغددددددرض ضددددددمان 

التصددددميم واتخدددداذ المعالجددددات الضددددرورية لمحفدددداظ 
فدي إطدار , وصدحيةعمى مياه تمك العيدون نظيفدة 

الخصدددددددائص الفيزيائيدددددددة تددددددددفتي ضدددددددمن الحدددددددددود 
المسموح بيا دوليداً ويمنيداً ولممزيدد مدن المعمومدات 

لتحميدددددل مدددددن المختبدددددرات الرئيسدددددية أنظدددددر نتدددددائج ا
مؤسسددددددة المحميددددددة لمميدددددداه والصددددددره الصددددددحي لم

   .مناطق الساحل محافظة حضرموت
 :يالآدمي الييم الاحتياج: 3-2-3

( Jointsنقداط التوصديل ) باعتمدادتمت الدراسة 
 المددددددددددداء احتيددددددددددداجن فدددددددددددي التصدددددددددددميم حيدددددددددددث إ

(demand) النقاط لكدل وحددة سدكنية  باحتساب
ريددددددر الإحصددددددائي وتجاريددددددة وعامددددددة بحسددددددب التق

عدددددداد الدراسدددددة والزيدددددادة لموضدددددع الحدددددالي فتدددددرة إ 
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سدددددنة  (35) تصدددددميميةلمسدددددكان لمددددددة  المتوقعدددددة
النمددددددو السددددددكاني بواقددددددع تعددددددداد  احتسددددددابومددددددن 
كدددددان معددددددل  م2016ج المسدددددح م ونتدددددائ2004

 الاحتسددابوعميددو تددم  (%7.36)النمددو لممنطقددة 
 اً لتددر  (80)يددومي لمفددرد بمقدددار  احتيدداجبمتوسددط 

وقد تم  (1.7)الأقصى  الاحتياجباليوم ومعامل 
فكاندت  ,ل/ث (0.03) اسدتيلاكأدنى  احتساب

الددددذي  الآتددددي (5قددددم )ر  النتددددائج بحسددددب الجدددددول
توصددديل يوضدددح فيدددو أيضددداً منسدددوب كدددل نقطدددة 

 البحر. عن سطح
  

 ( ييضح احتياج الماء الييمي عن طريق احتساب منسيب كل نقطة 5جديل رقم )
 تيصيل عن مستيى سطح البحر لمنطقة الركبة

Junction Demand Control Center 

Demand 

(L/s) *1.7 

Demand 

(L/s) Y35 
POP Y2035 POP Y2016 

Elevation 

(m) 
Label ID 

0.04 0.02 25 7 711 J-32 39 

0.02 0.01 11 3 724 J-33 50 

0.05 0.03 29 8 728 J-34 52 

0.02 0.01 14 4 719 J-35 56 

0.03 0.01 11 3 717 J-36 58 

0.01 0.01 7 2 718 J-37 62 

0.05 0.03 29 8 713 J-38 66 

0.05 0.03 32 9 717 J-39 68 

0.06 0.03 36 10 724 J-40 72 

0.03 0.02 18 5 724 J-41 74 

0.04 0.02 25 7 730 J-42 76 

0.08 0.05 50 14 730 J-43 83 

0.06 0.04 39 11 713 J-44 105 

0.02 0.01 11 3 735 J-45 111 

0.03 0.02 25 7 734 J-46 113 

0.06 0.03 36 10 734 J-47 115 

0.03 0.03 36 10 725 J-48 117 

0.02 0.01 14 4 724 J-49 119 

0.03 0.05 54 15 719 J-50 121 

0.07 0.04 46 13 716 J-51 123 

0.02 0.01 14 4 702 J-52 155 

0.03 0.02 18 5 700 J-53 157 

0.06 0.03 36 10 703 J-54 159 

0.06 0.04 39 11 703 J-55 161 
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0.08 0.05 54 15 712 J-56 163 

0.07 0.04 46 13 707 J-57 165 

0.08 0.05 50 14 718 J-58 169 

0.11 0.06 68 19 718 J-59 171 

0.05 0.03 32 9 726 J-60 173 

0.02 0.01 11 3 722 J-61 177 

0.05 0.03 32 9 722 J-62 179 

0.05 0.03 32 9 725 J-63 183 

0.15 
  

M 717 J-64 125 

0.08 0.05 54 15 714 J-65 193 

0.05 0.03 29 8 725 J-66 203 

0.12 0.07 75 21 729 J-67 206 

Use at min 0.03 L/S 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (GIS10.0: باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية )المصدر

بها مسارات الانابيب ( نميذج لشبكة المياد التي تظهر 4خريطة رقم ) ( نميذج لشب4خريطة رقم )
 في منطقة الركبةكة المياد التي تظهر بها مسارات الانابيب في منطقة الركبة
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 ( مخطط بياني لمضغوطات والمناسيب بالنسبة لإحدى5شكل رقم )
 الخطوط الفرعية المرتفعة )لمنطقة الركبة(

 
 

 ( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب بالنسبة لإحدى 5شكل رقم )
 الخطيط الفرعية المرتفعة )لمنطقة الركبة(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب بالنسبة لمخط 6شكل رقم )
 الفرعي حت  نهاية )منطقة الركبة(
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 الضخ:يحدة : 3-2-4
المياه مدن خدزان التجميدع الأرضدي  تعمل عمى رفع

 (1.5) ب نتاجيددةالددذي يتجمددع فيددو المدداء مددن النبددع 
الدددذي يقدددع التوزيدددع  نلدددى خدددزامدددن المتدددرات بالثانيدددة إ

سدددطح البحدددر مسدددتوى عدددن  اً متدددر  (745)بمنسدددوب 
بخددددط ضددددخ مددددن الأنابيددددب الحديددددد المجمفددددن قطددددر 

وتتكددددددددددون  تددددددددددرم (100)ممددددددددددم وبطددددددددددول  (100)
   :تيالآالمنظومة التصميمية من 

مضخة سطحية تعمل تحت ظروه  -1
 التشغيل التالية:

متر مكعب بالساعة  (36)تصريف مقداره  -
 .اً تر م (30)جمالي مقداره وبضغط إ

  .درجة مئوية (35)درجة حرارة  -
 Gear coupleأسموب الرئط بالمحرك  -

[ng 
محددرك ديددزل يفضددل أن يكددون ماركددة لسددتر  -2
كيمددو واط  (12)بقدددرة أو مددا يكافئيمددا  ينمددارأو 

ممكن استخدام الطاقدة ومن ال, لتشغيل المضخة
في تشغيل المضخة وىدي أكثدر جددوى الشمسية 
 اقتصاديًا.

فر بيا شروط امبنى )غرفة( الضخ تتو . 3
سوب المياه نالتيوية والتصريف ورفعيا من م

 السيول.السطحية ومجاري 
منظومة شبكة المياه لمنطقة  تصميم :3-3

 :البطح
الحالكدة تقع منطقة الدبطح فدي أعمدى وادي غيدل 

 ارتفاعددااخددر مندداطق قيددد الدراسددة وأعلاىددا  وىددي
 مسددتوى  عددن اً تددر م (1170) ارتفدداعذ تقددع عمددى إ

عدن  )العدين الطبيعيدة( سطح البحدر ويبعدد النبدع
متددددددر باتجدددددداه الشددددددمال  (4000)مركددددددز القريددددددة 

زان وتدم تحديدد موقدع خد في سفح الجبدل, الغرئي
سددالة مددن النبددع تجميددع الميدداه مددن بعددد مسددار الإ

فددددددددددددددددددي النقطددددددددددددددددددة المحددددددددددددددددددددة بالإحددددددددددددددددددداثيات 
 شددددددددددددددددددددرقًا,متددددددددددددددددددددر مددددددددددددددددددددن ال (262953.64)
متددددددر شددددددمالًا وعمددددددى مددددددن ال (1649039.85)

 .البحر عن سطح اً متر  (1180) ارتفاع
 اليضع الحالي لمشبكة:: 3-3-1
يتجمع الماء في غرفة تجميع صغيره  -1

من النبع في ساقية  اً متر  (30×  30)بفبعاد 
 تر.م (3000)بمسافة  زراعية مكشوفة

ى القرية قطر خط مواسير من النبع إل -2
 .أنش (2)
لمبيوت من خط  توزيع عشوائي لممواسير -3
  .سالةالإ
خزان حجري غير مستفيد منو في  -4

 .الشبكة
لا توجد عدادات ماء ولا منظومة محابس  -5

  .في الشبكة
 :)حقل الماء( مصدر الماء: 3-3-2
ساسددو نبددع طبيعددي ن مصدددر المدداء فددي القريددة أإ

لدى منطقدة المصدب عمدى بعدد جريان الماء فيدو إ
مدددددن  (1600)مدددددن أقدددددرب بيدددددت و اً متددددر  (360)

تقنيددات الاستشددعار عددن  عتمدددتوا  ,تجمددع القريددة
والرفدددددددددع  بعدددددددددد ونظدددددددددم المعمومدددددددددات الجغرافيدددددددددة

وتقنيددة  جيددزة المسدداحيةالطبددوغرافي باسددتخدام الأ
ataDlevation E igitalDThe SRTM  
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ومنيدددددا تدددددم توليدددددد الخارطدددددة الكنتوريدددددة لممنطقدددددة 
  .كاممة

يسددتخدم النبددع لمغرضدددين الآدمددي والزراعددي وقدددد 
تددم مراعدداة التصددميم ليددذين الجددانبين مددن خددلال 

مكعددب  متددر (57)تفسدديس خددزان تجميددع بحجددم 
 بارتفددداع تدددرممدددن ال (5.2×4.5)داخميدددة بفبعددداد 

 وبسددددددطح أرضددددددي مسددددددتو   تددددددرممددددددن ال (2.45)
سدددددطح  مسدددددتوى  عدددددن اً تدددددر م( 1180)بمنسدددددوب 
  .البحر

تددددم مقارنددددة نتددددائج التحاليددددل الفيزيائيددددة والكيميائيددددة 
والبكتيريدددددددة مدددددددع المواصدددددددفات القياسدددددددية اليمنيدددددددة 

لمعرفة مدى صلاحيتيا لمشرب  WHO والعالمية
 الجانددددب الفيزيددددائي عمددددى تحاليددددل: اشددددتملحيددددث 
 Colorوالمون  Temperatureالحرارة درجة 
 كميدددددددددة الذائبدددددددددة والمدددددددددواد Turbidity والعكدددددددددرة
T.D.S. والتوصددديل الكيرئدددي Electrical 

Conductivity والحموضددددددددددددددة pH  وتشددددددددددددددمل
 Total التحاليددددل الكيميائيددددة العسددددرة الكميددددة

Hardness والقمويددددددددددددددددددددددددددددة الكميددددددددددددددددددددددددددددة Total 
Alkalinity والكبريتدددات SO4—  النتريدددت و– 

NO2  والنتددددددددددددددددددرات– NO3  والفموريددددددددددددددددددد– F 
 . MNوالحديد + + 

إجددددراء التحاليددددل الكيميائيددددة والفيزيائيددددة بدرجددددة ن إ
 رئيسددية ومقارنتيددا بالمواصددفات المحميددة والعالميددة 

 

دخاليددددددا فددددددي منظومددددددة إوذلددددددك بغددددددرض ضددددددمان 
التصددددميم واتخدددداذ المعالجددددات الضددددرورية لمحفدددداظ 

فددددي , و وصددددحيةعمددددى ميدددداه تمددددك العيددددون نظيفددددة 
الفيزيائيددة تددفتي ضددمن الحدددود إطددار الخصددائص 

 المسموح بيا دوليداً ويمنيداً ولممزيدد مدن المعمومدات
المختبدددددرات  فددددديلتحميدددددل نتدددددائج ا الاطدددددلاع عمدددددى
مؤسسدددددددة المحميدددددددة لمميددددددداه والصدددددددره الرئيسددددددية لم

   .الصحي مناطق الساحل محافظة حضرموت
 الآدمي الييم: : الاحتياج3-3-3

( Jointsنقداط التوصديل ) باعتمدادتمت الدراسة 
 المددددددددددداء احتيددددددددددداج إنفدددددددددددي التصدددددددددددميم حيدددددددددددث 

(demand )النقاط لكدل وحددة سدكنية  باحتساب
وتجاريددددددة وعامددددددة بحسددددددب التقريددددددر الإحصددددددائي 

عدددددداد الدراسدددددة والزيدددددادة فتدددددرة إ للموضددددع الحدددددالي 
سدددددنة  (35)ة يلمسدددددكان لمددددددة تصدددددميم المتوقعدددددة
النمددددددو السددددددكاني بواقددددددع تعددددددداد  احتسددددددابومددددددن 
م كدددددان معددددددل 2016م ونتدددددائج المسدددددح 2004

 الاحتسددابوعميددو تددم  (%7.36)النمددو لممنطقددة 
لتددر  (90)يددومي لمفددرد بمقدددار  احتيدداجبمتوسددط 

وقدد تدم  (1.7)الأقصدى الاحتيداجباليوم ومعامل 
فكاندت  ل/ث. (0.03) اسدتيلاكأدنى  احتساب

الددددذي  دندددداه( أ6رقددددم )النتددددائج بحسددددب الجدددددول 
يوضدددح فيدددو أيضددداً منسدددوب كدددل نقطدددة توصددديل 

 عن سطح البحر.
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 ( ييضح احتياج الماء الييمي عن طريق احتساب منسيب كل نقطة6جديل رقم )
 تيصيل عن مستيى سطح البحر لمنطقة البطح 

 

Junction Demand Control Centre 

Demand 

(L/s) *1.7 

Demand 

(L/s) Y35 

POP 

Y2035 

POP 

Y2016 

Elevation 

(m) 
Label ID 

0.03 0.02 21 6 1148 J-35 117 

0.03 0.02 21 6 1156 J-36 121 

0.03 0.02 18 5 1168 J-37 138 

0.05 0.03 32 9 1157 J-38 142 

0.03 0.01 7 2 1154 J-39 196 

0.06 0.03 36 10 1153 J-40 209 

0.04 0.02 25 7 1153 J-41 212 

0.03 0.02 18 5 1163 J-42 217 

0.03 0.02 21 6 1162 J-43 232 

0.07 0.04 46 13 1161 J-44 237 

0.06 0.03 36 10 1170 J-45 242 

0.02 0.01 11 3 1150 J-46 254 

0.06 0.03 36 10 1150 J-47 256 

0.03 0.02 18 5 1150 J-48 260 

0.03 0.00 4 1 1150 J-49 262 

0.07 0.04 43 12 1149 J-50 266 

0.03 0.01 14 4 1152 J-51 273 

0.07 0.04 43 12 1149 J-52 275 

0.03 0.01 7 2 1172 J-53 293 

0.05 0.03 29 8 1156 J-54 335 

0.06 0.04 39 11 1172 J-55 291 

0.11 0.07 72 20 1170 J-56 115 

0.09 0.05 57 16 1156 J-57 119 

0.06 0.03 36 10 1152 J-58 136 

0.10 0.06 64 18 1152 J-59 271 

0.06 
  

 J-60 280 1157 سقايت ماء

0.06 
  

 J-61 287 1157 مقبرة

0.15 
  

 J-62 223 1166 جامع

Use at min 0.03 L/S 
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 (GIS10.0: باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية )المصدر

 شبكة المياد يالذي يظهر بها مسارات الأنابيب( نميذج 5ريطة رقم )خ
 ينقاط الربط في منطقة البطح 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب بالنسبة لمخط الرئيسي 7شكل رقم )
  من الخزان ال  نهاية منطقة البطح 
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 الفددرعي ( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب بالنسبة لمخط8شكل رقم )
 حت  نهاية منطقة البطح 

تصميم منظومة شبكة المياه لمنطقة : 3-4
 :يرود

تقدددع منطقدددة يدددرود عمدددى ممتقدددى واديدددين ومنحددددر 
ذ تقددددددع عمددددددى ارتفدددددداع إجبمددددددي قميددددددل الانحدددددددار 

سددددطح البحددددر بينمددددا  مسددددتوى  عددددن اً تددددر م (730)
 عمدددىمصددددر الميددداه فدددي المنطقدددة )النبدددع( يقدددع 
 (580)مرتفع شاىق وبمسافة عن مركز القريدة 

متددددر شددددرة القريددددة ويسددددتخدم لأغددددراض الزراعددددة 
 أساسية.بدرجة 

لا توجد  اليضع الحالي لمشبكة:: 3-4-1
نما شبكة أو منظومة مياه و  يعتمدون عمى نقل ا 

 بالخزانات.المياه 
موقع  :الماء )حقل الماء(مصدر : 3-4-2

 النبع ليذه المنطقة لو خصوصية تختمف تماماً 

يوجد في وادي أعمى  عن بقية المناطق إذ
 (630) ارتفاعالجبل المجاور لممنطقة وعمى 

عن سطح البحر وأرفع من أدنى منسوب  ترم
كما أنو يوجد في  اً تر م (150)لممنطقة بحوالي 
للانجراه فيو عرضة  ومن ثممجرى السيل 

 اً التي تتطمب كمفعمى ىذه الظروه الصعبة 
فالأنسب  اقتصادياتنفيذية غير مجدية  وأعمالاً 

قريبة لممنطقة وعمل  ارتوازيةلممنطقة حفر بئر 
سية أكثر منظومة ضخ تعمل بالطاقة الشم

 لممنطقة. وديمومةً  اقتصادياجدوى 
اعتمدددنا فددي تقنيددات الاستشددعار عددن بعددد ونظددم 

 جغرافيددددددددة فددددددددي الدراسددددددددة والرفددددددددعالمعمومددددددددات ال
جيدددددددددددزة الطبدددددددددددوغرافي لممنطقدددددددددددة باسدددددددددددتخدام الأ

 The SRTM digitalالمسدداحية وتقنيددة 
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elevation data  ومنيدددا تدددم توليدددد الخارطدددة
لددددم نعتمددددد لممنطقددددة  كاممددددة.الكنتوريددددة لممنطقددددة 

التحاليدددل الفيزيائيدددة والكيميائيدددة والبكتيريدددة حيدددث 
وع وتدددم النبدددع لا يمكدددن اسدددتغلالو فدددي المشدددر  إن

 المشروع.تحديد تمك المتطمبات وفقا لأعمال 
 الآدمي الييم: : الاحتياج3-4-3

( Jointsنقداط التوصديل ) باعتمدادتمت الدراسة 
 المددددددددددداء احتيددددددددددداجن فدددددددددددي التصدددددددددددميم حيدددددددددددث إ

(demand) النقاط لكدل وحددة سدكنية  باحتساب
يددددددر الإحصددددددائي وتجاريددددددة وعامددددددة بحسددددددب التقر 
داد الدراسدددددة والزيدددددادة لموضددددع الحدددددالي فتدددددرة أإعدددد

سنة ومدن  (35)لمسكان لمدة تصميمة  المتوقعة
م 2004النمدددو السدددكاني بواقدددع تعدددداد  احتسددداب

معددددددددل النمدددددددو  م كدددددددان2016ونتدددددددائج المسدددددددح 
 الاحتسدددددددددابوعميدددددددددو تدددددددددم  (%7.36)لممنطقدددددددددة 
 اً لتددر  (80)يددومي لمفددرد بمقدددار  احتيدداجبمتوسددط 

وقد تم  (1.7)الأقصى  الاحتياجباليوم ومعامل 
اندت فك ل/ث. (0.03) اسدتيلاكأدنى  حتسابا

الدذي يوضدح فيدو النتائج بحسدب الجددول التدالي 
أيضددداً منسدددوب كدددل نقطدددة توصددديل عدددن سدددطح 

 البحر.

  
  



 واخرون  عمر سالم المحمدي                                        ................... مشروع تحسين إدارة شبكة المياه لقرى 
 

 511                  4246بجامعة حضرموت المجمد الثاني, العدد الأول, سبتمبر  لمعموم الإنسانيةمجمة كمية الآداب 

 ( ييضح احتياج الماء الييمي عن طريق احتساب منسيب كل نقطة 7جديل رقم )
 يريدتيصيل عن مستيى سطح البحر لمنطقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

Junction Demand Control Center 

Demand 

(L/s) *1.7 

Demand 

(L/s) Y35 

POP 

Y2035 

POP 

Y2016 

Elevation 

(m) 
Label ID 

0.03 0.02 21 6 572 J-1 94 

0.06 0.03 36 10 563 J-11 82 

0.02 0.01 11 3 562 J-15 76 

0.03 0.02 21 6 562 J-16 78 

0.03 0.02 25 7 562 J-17 80 

0.01 0.01 7 2 570 J-20 100 

0.02 0.01 14 4 570 J-21 102 

0.03 0.02 18 5 572 J-22 104 

0.01 0.01 7 2 566 J-28 120 

0.03 0.02 18 5 566 J-29 116 

0.05 0.03 32 9 571 J-3 96 

0.10 
  M 572 J-30 118 

0.06 0.03 36 10 564 J-32 132 

0.01 0.01 7 2 563 J-34 125 

0.03 0.04 43 12 563 J-35 130 

0.07 0.04 43 12 544 J-37 66 

0.03 0.02 21 6 547 J-41 54 

0.03 0.02 18 5 546 J-42 56 

0.03 0.03 36 10 544 J-43 58 

0.03 0.02 18 5 544 J-45 62 

0.06 0.04 39 11 568 J-47 137 

0.06 0.04 39 11 560 J-50 143 

0.04 0.02 25 7 563 J-51 146 

0.01 0.01 7 2 544 J-52 150 

0.03 0.02 18 5 544 J-53 152 

0.06 0.04 39 11 566 J-60 154 

0.04 
  S 566 J-61 156 

0.04 0.02 25 7 568 J-7 90 

0.02 0.01 14 4 566 J-9 86 

Use at min 0.03 L/S 
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 (GIS10.0: باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية )المصدر

 ( نميذج شبكة المياد الذي يظهر به مسارات6) خريطة رقم
 الأنابيب ينقاط الربط في منطقة يريد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بالنسبة لمخط( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب 9شكل رقم )
 الرئيسي من الخزان إل  نهاية المنطقة )يريد(
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 ( مخطط بياني لمضغيطات يالمناسيب لإحدى11شكل رقم )
 الخطيط الفرعية المرتفعة لمنطقة يريد

  :يحدة الضخ: 3-4-4
حددددة الضدددخ لممنطقدددة لتعمدددل بمنظومدددة و حدددددت 
والتشدغيل بالطاقدة الشمسدية لمدا  الارتوازيةالآبار 

فعالدددددة وقدددددد  اقتصددددداديةليدددددذه المنظومدددددة جددددددوى 
حدددددنا مبددددئياً وحددددة الضدددخ فدددي شدددمال المنطقدددة 

 باتجدداه انخفاضدداحيددث مناسدديب المنطقددة تتدددرج 
الجندددوب حيدددث التجمدددع السدددكاني ولتكدددون قريبدددة 

تددم تحديددد موقعددو فددي عمددى موقددع الخددزان الددذي 
 - 277,122.41) الإحددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداثيات

عن  اً تر م (578)( وبمنسوب 1,645,703.21
 .سطح البحر

تعمل بالطقة الشمسية  ارتوازي مضخة  -1
 التالية:تحت ظروه التشغيل 

اً مكعب متر  (15)تصريف مقداره  -
 .اً تر م (50)جمالي مقداره بالساعة وبضغط إ

  .درجة مئوية (35)درجة حرارة  -
 .Solarأسموب الرئط بالمحرك  -
 نظام تشغيل الكيرئاء بالطاقة الشمسية -2

 .كيمو واط لتشغيل المضخة أعلاه (12)بقدرة 
مبندددددى )غرفدددددة( لوحدددددات التوزيدددددع والدددددتحكم  -3
فر بيا شروط التيوية والتصريف ورفعيا مدن اتتو 

السدددددديول.منسددددددوب الميدددددداه السددددددطحية ومجدددددداري 
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 الهيامش:
ترسبات المياه الخضراء في الخزانات تشير عادة إلى نمو )*( 

الطحالب البلاكتونية, ىذه الطحالب تعيش في المياه العذبة 
وتتكاثر بسرعة في البيئات الراكدة مثل الخزانات, عندما 
تتراكم, يمكن أن تؤدي إلى تموث المياه وتفثير جودتيا. لمحد 

تنظيف الخزانات بانتظام وتغطيتيا من ىذه الترسبات, يفضل 
 لمنع دخول الضوء وتكاثر الطحالب.
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 م.2002جامعة القاىرة  –كمية الآداب ب الجغرافيا

حمد, أريج بيجت, بشير إبراىيم الطيف, مشكمة المياه أ -2
في المدن وأثرىا في التنمية المستدامة, مجمة الأستاذ لمعموم 

, مارس, العراة 1العدد  ,59, المجمد والاجتماعيةالإنسانية 
  م.2020

الرب, إدارة  شرخ, ماجد, إبراىيم ولد عمي, محمد أبو أبو -3
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( خريطة تيضح المناسيب يخطيط الكنتير في منطقة غيل الحالة2ممحق رقم )
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Abstract 
 

This applied study used Geographic Information Systems (GIS) to improve the management 

of water distribution systems in the villages of Gail Alhalkah, Hadhramaut Governorate. The 

study showed a marked improvement in the efficiency of the management of these water 

resources. GIS contributed accurately to identify the network's weaknesses and provided 

innovative solutions to improve its performance, reducing water loss and improving the 

service coverage. The study emphasized the importance of integrating modern technologies 

and community participation to achieve sustainable management of water resources, 

especially in rural and urban areas. The study developed a comprehensive database of all 

components of the network, paving the way for the development of future plans to improve 

advanced services, based on the following set of facts: 

- Effectiveness of GIS: The study demonstrated that GIS is a powerful tool to effectively 

analyze water systems and manage water resources. 

- Improved performance: GIS application improved water system performance by reducing 

loss by 25% and developing more effective maintenance plans. 

- Community impact: The project contributed to improving the quality of life of citizens by 

providing clean and sustainable water. 

- Sustainability: The project's success underscores the importance of integrating modern 

technologies and community participation to achieve sustainable management of water 

resources. 

- The importance of the database: The comprehensive database contributed to support 

decision-making and improve future planning. 
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