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-الخصائص الدىرفىهترية وهذلىلاتها الذيذرولىجية لحىض وادي حىيرة

 (GISباستخذام نظن الدعلىهات الجغرافية ) -حضرهىت
 

 *حسن عبدالله عمر القويري بافقير
 

 الممخص
 

المورفومترية ومدلولاتها الهيدرولوجية لحوض وادي حويرة, معتمدة عمى المنهج هدفت الدراسة إلى تحميل الخصائص 
الوصفي والتحميمي والكمي, باستخداـ الخرائط الجيولوجية والطبوغرافية والمشاهدات الميدانية ونموذج الارتفاعات الرقمية 

(Digital Elevation Model ومخرجات برامج نظـ المعمومات الجغرافية )( المتعددةGIS وذلؾ لحساب الخصائص ,)
الموفومترية المختمفة. وبدأت الدراسة بوصف العوامل الجغرافية الطبيعية المؤثرة عمى هيدرولوجية حوض منطقة الدراسة 
)البنية الجيولوجية, والمظاهر التضاريسية, والمناخية والغطاء النباتي( وتحميمها ثـ تناولت الخصائص الموفومترية 

سية, والشكمية, والتضاريسية, وخصائص الشبكة المائية( معقبة بالمدلولات الهيدرولوجية لكل عنصر مف عناصر الهند
الدراسة. وقد توصمت الدراسة إلى تأثير العوامل الطبيعية عمى كمية التصريف المائي لمحوض, إضافة إلى تحديد مساحة 

جمالي عدد , واستخراجها وبمغت ر 2( كـ1763الحوض التي وصمت إلى ) تبة المجاري المائية فيه إلى الرتبة السادسة, وا 
  ( كـ.1444( مجرى, وأطوالها )663المجاري وصل إلى )

 

 .(GISنظـ المعمومات الجغرافية ) –وادي جويرة  –: الخصائص المورفومترية الكممات المفتاحية
 

 :  الإطار النظري أولًا
 المقدمة: 1.1

 لأي حػػوض مػػائي تتػػأثر الخصػػائص المورفومتريػػة
 جيػػػػػػػةو البنيػػػػػػة الجيول :أهمهػػػػػػاو بالعوامػػػػػػل الطبيعيػػػػػػة 

وتسػاعد  .والمناخ والغطاء النبػاتي ومظاهر السطح
دراسػػة الخصػػائص المورفومتريػػة لأحػػواض الوديػػاف 

السػػػػائدة فػػػػي فػػػػي فهػػػػـ العمميػػػػات الجيومورفولوجيػػػػة 
قيػػاس وتحميػل شػػبكة  كمػا أف ,عػػاـ الحػوض بشػكل

التصػريف السػطحي لمميػػا  مػف المهمػات الأساسػػية 
فػػي الدراسػػات المورفومتريػػة, وهػػو عمػػى غايػػة مػػػف 

ؾ لػػػوذ ,الهيدرولوجيػػةالمؤشػػرات رسػػػـ الأهميػػة فػػي 

تشػػػير الدراسػػػات  إذتقيػػػيـ المػػػوارد المائيػػػة, لأهميػػػة 
إلػػػى أف ل الميػػػا  ولػػػيس الطاقػػػة هػػػي مشػػػكمة القػػػرف 

وتعتمػػػػػد دقػػػػػة نتػػػػػائج التحميػػػػػل . الواحػػػػػد والعشػػػػػريفل
المورفػػػػػػومتري عمػػػػػػى دقػػػػػػة رسػػػػػػـ الأبعػػػػػػاد المكانيػػػػػػة 

 ورسػػػـ شػػػبكة المجػػػاري المائيػػػة, وهػػػو مػػػالمحػػػوض 
( مػػػف GISالمعمومػػػات الجغرافيػػػة )تػػػوفر  لنػػػا نظػػػـ 

 .ؾ الدراساتملإجراء ت وتقنيات حديثةبرامج 
أهػـ الوديػاف التػي تصػب  أحػدحػويرة وادي  يمثػل
ضػػمف السػػاحل الجنػػوبي لمػػيمف  خمػػيج عػػدففػػي 

فػػػػي محافظػػػػة حضػػػػرموت, فهػػػػو يحتػػػػل المركػػػػز 
حجػػػػر مػػػػف حيػػػػث المسػػػػاحة, وادي  الثػػػػاني بعػػػػد
قربػػػػه مػػػػف المنػػػػاطل الحيويػػػػة مثػػػػل إلػػػػى إضػػػػافة 

 ,مدينػػػػة المكػػػػ , عاصػػػػمة محافظػػػػة حضػػػػرموت
 - الآداب كمية -الجغرافية  المعمومات ونظـ الجغرافيا بقسـ مدرس *

  حضرموت جامعة
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مارها فهػػػو يعػػػد مػػػف الأحػػػواض التػػػي يمكػػػف اسػػػتث
  لتحقيل التنمية في المنطقة.

 مشكمة الدراسة: 1.1
فػػػػػػػػػػػي التحميػػػػػػػػػػػػل تتمحػػػػػػػػػػػور مشػػػػػػػػػػػكمة الدراسػػػػػػػػػػػػة 

 فػػػي حػػػوضالمورفػػػومتري ودلائمػػػه الهيدرولوجيػػػة 
ويمكػػػػػػف تحديػػػػػػد مشػػػػػػكمة الدراسػػػػػػة حػػػػػػويرة وادي 

 بالأسئمة الآتية:
الجغرافية الطبيعية المؤثرة  المظاهر ما .1

 ؟منطقة الدراسة مورفومترية حوضعمى 
 هي صورة الخصائص المورفومتري  ما .2
 ؟منطقة الدراسة حوضل
جية لو الهيدرو  والمؤشرات المدلولاتما  .3

التي يمكف اشتقاقها مف دراسة الخصائص 
 ؟لحوض منطقة الدراسة المورفومترية

 أهداف الدراسة: 1.1
 .تيةتسعى الدراسة لتحقيق الأهداف الآ

استنتاج أثر العوامل الطبيعية المؤثرة  .1
 .عمى هيدرولوجية حوض منطقة الدراسة

تحميل الخصائص المورفومترية لشبكة  .2
باستخداـ تقنيات نظـ التصريف المائي, 
  .المعمومات الجغرافية

دراسة الع قة بيف الخصائص  .3
منطقة  لحوض الهيدرولوجيةو المورفومترية 

 .الدراسة
 أهمية الدراسة: 1-4

تبرز أهمية الدراسة مف سمة الجفاؼ الذي 
النقص تتسـ به منطقة الدراسة, إذ تعاني مف 

الشديد في الموارد المائية وغياب الأنهار دائمة 
الجرياف, بسبب عدـ انتظاـ السقوط المطري, 

وجيزة مبممة مدة وهو ما يجعل المنطقة ول
, فكثي بالأمطار الغزيرة التي تولد جرياف مائي

, دوف أف تستفيد منه المنطقة استفادة جيدة
 تبرز أهمية الدراسة مف هذا المنطمل. ؛ولذا
 فرضيات الدراسة: 1-5
تتميػػػػػػػػػػػز منطقػػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػػة بعػػػػػػػػػػػدد مػػػػػػػػػػػف  .1

التػي المناخية  الخصائص الجيولوجية والطبيعية
 تؤثر في هيدرولوجية المنطقة.

بخصػػػػػػػػػػػائص  تمتػػػػػػػػػػػاز منطقػػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػػة .2
 ؤدي إلى سرعة الجريافتتضاريسية  مورفومترية
وتشػػػػػػػكيل خطػػػػػػػورة عمػػػػػػػى المسػػػػػػػتقرات  المػػػػػػػائي,

 اؼ الوادي.فالبشرية الواقعة عمى ض
 منهجية الدراسة: 1-6

عػػػدد مػػػف المنػػػاهج البحثيػػػة  اعتمػػػد الباحػػػث عمػػػى
لإجػػػػػراء هػػػػػذ  الدراسػػػػػة منهػػػػػا: المػػػػػنهج الوصػػػػػفي 
والإحصػػػائي لوصػػػف الظػػػواهر الطبيعيػػػة, وصػػػف ا 
نوعي ا وكمي ا, والمنهج التجريبػي لقيػاس مػدى تػأثر 
المنظومػػػػػػػة الهيدرولوجيػػػػػػػة بػػػػػػػالظروؼ الطبيعيػػػػػػػة 
العامة في الحوض, مف خ ؿ التجارب الميدانية 

ت الرياضػػية الخاصػػة والمخبريػػة وتطبيػػل المعػػادلا
بػػػذلؾ, إضػػػافة إلػػػى اسػػػتخداـ المػػػنهج الاسػػػتقرائي 

 والاستنباطي, كنتاج لممناهج البحثية السابقة.
 الدراسة:حدود منطقة  1-7

 ,محافظػػػػػة حضػػػػػرموت فػػػػػي منطقػػػػػة الدراسػػػػػة تقػػػػػ 
فػػي مديريػػة غيػػل  الجمهوريػػة اليمنيػػة, جنػػوب شػػرؽ 
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وتػدخل الأطػػراؼ الشػمالية الغربيػة لمحػػوض بػاوزير 
 يحػدو  (,1) ارطػةالخ .ريػاؼ المكػ أمديرية ضمف 

يـ مػػػػف الغػػػػرب خػػػػط تقسػػػػ حػػػػوض منطقػػػػة الدراسػػػػة
خػط تقسػيـ الميػا   الشػرؽ ومػف , الميا  لوادي بػويش

ومػػػػف  ,ومػػػف الجنػػػػوب خمػػػيج عػػػػدف ,لػػػوادي عػػػػرؼ
الداخميػػػػػػػة  للأوديػػػػػػػةالشػػػػػػػماؿ خػػػػػػػط تقسػػػػػػػيـ الميػػػػػػػا  

 (دوعػػػػػػػفو العػػػػػػػيف, سػػػػػػػاة و لمحافظػػػػػػػة حضػػػػػػػرموت )
 حجػػػػر,وادي  لحػػػػوض لطػػػػرؼ الجنػػػػوبي الشػػػػرقيوا

الحوض بػيف أكبػر مػدف الجزء الأدنى مف كما يق  
الغػػػػرب مدينػػػػة  إذ تحػػػػد  مػػػػف ,سػػػػاحل حضػػػػرموت
 حضػرموت, ومػف الشػرؽ  محافظػةالمك  عاصػمة 

 

حػػػوض منطقػػػة الدراسػػػة  وينحصػػػر. مدينػػػة الشػػػحر
إحػػداثي ا
 –o 14.39’00)ل بػػيف دائرتػػي عػػرض( *)

( شػػػػػػػػػمالا , وبػػػػػػػػػيف خطػػػػػػػػػي طػػػػػػػػػوؿ 15.02o’00ل
( وتبمػ  مسػاحة 49.28o’00لo - 48.39’00)ل

 .(**) 2كـ(1763)الحوض بحوالي
ينبػػػػػػ  حػػػػػػوض منطقػػػػػػة الدراسػػػػػػة مػػػػػػف مرتفعػػػػػػات 
هضػػػػػػػػػبة حضػػػػػػػػػػرموت الجنوبيػػػػػػػػػة, عنػػػػػػػػػػد قمػػػػػػػػػػة 
كورسػػػػيباف, ويمتػػػػد مػػػػف المنبػػػػ  باتجػػػػا  الجنػػػػوب 
ا فػػي  الشػػرقي, ليصػػب فػػي خمػػيج عػػدف, وتحديػػد 
منطقػػػة شػػػحير ضػػػمف مديريػػػة غيػػػل بػػػاوزير فػػػي 

 حضرموت.محافظة 

 
 الدراسة منطقة حوض وحدود موقع( 1) خارطة

 
 

 : مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى: المصدر
  https://earthexplorer.usgs.gov USGSمف  موق  المساحة الجيولوجية الأمريكية  DEMنموذج الارتفاعات الرقمية

 Shapefile   لمجمهورية اليمنية مف موقdiva gis بالاستعانة برنامج ,(10.8Arc Gis ) 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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منطقة  حوضلالخصائص الطبيعية  ثانياا:
 .الدراسة

تعػػػػد الخصػػػػائص الجغرافيػػػػة الطبيعيػػػػة أحػػػػد أهػػػػـ 
 الشبكة النهريػة لأي منطقػة,العوامل المؤثرة عمى 

الخصػػػػائص الجيولوجيػػػػة مػػػػف  يػػػػأتي تػػػػأثيرحيػػػػث 
خػػ ؿ طبيعػػة الصػػخور فػػي المنطقػػة, )هشاشػػتها 

 كيػػػػػػػبوصػػػػػػػ بتها, ونظػػػػػػػاـ بنيػػػػػػػة الطبقػػػػػػػات والتر 
الصػػػػػػػػخري( بينمػػػػػػػػا نجػػػػػػػػد أف تػػػػػػػػأثير الغطػػػػػػػػاءات 
الأرضػػػػية يكمػػػػف فػػػػي سػػػػرعة الجريػػػػاف السػػػػطحي 
ومػػدى مسػػاهمته فػػي إحػػداث الفيضػػانات والتعريػػة 

هريػػػػة, كمػػػػا أف دراسػػػػة التضػػػػاريس مػػػػف حيػػػػث الن
نوعية السطح ومي نه يسهل عمينا تفسير وتعميػل 
الصػػػورة المورفومتريػػػة والهيدرولوجيػػػة فػػػي حػػػوض 
منطقة الدراسة ولا نغفل الظػروؼ المناخيػة كونهػا 
المػػادة التػػي تسػػاعد عمػػى تفاعػػل العوامػػل السػػابقة 

 م  الحوض النهري.
 التكوينات الجيولوجي 1-1

( تتكوف 2الخارطة )و ( 1جدوؿ )مف خ ؿ ال
تكوينات جيولوجية  عدةمنطقة الدراسة مف 

تشكمت عبر الأزمنة الجيولوجية المختمفة وهي 
 كالآتي:

 تكوينات الزمن الجيولوجي الثاني: 1-1-1
 مجموعة الطويمة: 1-1-1-1

تعػػػرؼ صػػػخور الطويمػػػة باسػػػـ الصػػػخور الرمميػػػة 
الكريتاسػػػػية المتعاقبػػػػة, وذلػػػػؾ نظػػػػرا لنشػػػػأتها فػػػػي 
العصػػػػػر الكريتاسػػػػػي الػػػػػزمف الجيولػػػػػوجي الثػػػػػاني, 
وتتصػػػف بتنػػػوع طبقاتهػػػا وقمػػػة صػػػ بتها وسػػػرعة 
تعرضػػػػػػػها لمتفتيػػػػػػػت والتشػػػػػػػقل, ومػػػػػػػف المميػػػػػػػزات 
الهيدرولوجيػػػػة لتكوينػػػػات الطويمػػػػة, أنهػػػػا تعػػػػد مػػػػف 

ات الحاممة لمميػا  الجوفيػة فػي أفضل وأكثر الطبق
 (N)ف المسػػػػػػامية إجميػػػػػػ  أنحػػػػػػاء العػػػػػػالـ حيػػػػػػث 

(Porosityوالنفاذيػة )  (k) Permeability) )
فيهػػػا مزدوجػػػة, والتوصػػػيمة المائيػػػة معتدلػػػة تصػػػل 

 (T)/اليػػػػػػػػوـ ومعامػػػػػػػػل الناقميػػػػػػػػة 3(ـ0.26إلػػػػػػػػى )
(Transmissivity) (10-500ـ )اليػػػػػػػػػػػػػوـ 3 / 

وذلػػؾ بسػػبب تػػراص  (412, صػػػ2020)العاقػػل, 
, ويعػػػػػػد هػػػػػػذا هػػػػػػاوالمػػػػػػواد ال حمػػػػػػة بين اتالحبيبػػػػػػ

التكػػػػويف مصػػػػدر أهػػػػـ خػػػػزاف جػػػػوفي فػػػػي منطقػػػػة 
الدراسػػػػػػػػػػػػػة, وهػػػػػػػػػػػػػو خػػػػػػػػػػػػػزاف حػػػػػػػػػػػػػوض المكػػػػػػػػػػػػػ  

ومػف  (Mukala sandstone Aquifer)الرممي
أهػػػػـ التكوينػػػػات التػػػػي تنتمػػػػي لمجموعػػػػة الطويمػػػػة 

 :الآتيكوتوجد في منطقة الدراسة 
مػػف الأحجػػار الرمميػػة  تركػػبي تكوووين المكوو : -أ

متوسطة الخشػونة وذات المػوف الأصػفر والغرينػي 
ع وة عمى وجود مجموعات متداخمة مػف المػارؿ 
والأحجػػار الطينيػػة فػػي الأجػػزاء القاعديػػة والعميػػاء 

   (Beydon,1998,p150) بشػػػػػػػػػػػػػػػػكل أساسػػػػػػػػػػػػػػػػي
وينتشػػػػر هػػػػذا التكػػػػويف فػػػػي الأجػػػػزاء الغربيػػػػة مػػػػف 
منطقػة الدراسػة بشػػكل طػولي باتجػػا  شػماؿ غػػرب 
مػػف أدنػػى الػػوادي وحتػػػى أعػػ   بشػػكل متواصػػػل, 

 (Beydon,1998,p218) (ـ260  سػػمكه)مػػويب
(% 17.54) 2( كػػـ309ويشػػغل مسػػاحة قػػدرها )

 مف مساحة منطقة الدراسة.
مف  يتكوف هذا التكويفتكوين الحرشيات:  -ب

 صخور رممية وحجر جيري دولوماتي ومارؿ
ويبم  سمكه حوالي  (477, صػ2018)بارشيد,

ويتركز في الجهات العميا لمنطقة   ( ـ293)
الدراسة, ويشغل هذا التكويف مساحة تقدر 
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%(  مف 2.44أي ما يعادؿ ) 2كـ (43بػ)
 مساحة منطقة الدراسة.

يتركب مف الصخور الرممية تكوين قشن:  -ث
 (ـ32ة الدولوماتية والمارؿ ويبم  سمكه)والجيري

(Beydon,1998,p218 ) ويتركز في الجهات
الغربية الدنيا مف منطقة الدراسة متداخل م  
تكوينات المك , ويعد مف أقل تكوينات 

( 7) مساحتهمجموعة الطويمة انتشار ا إذ تبم  
%( مف مساحة 1) ما يعادؿ أقل مف 2كـ

 .منطقة الدراسة
 تكوينات الزمن الجيولوجي الثالث: 1-1-1
 مجموعة حضرموت: 1-1-1-1

تتكوف مجموعة حضرموت مف مجموعة 
متنوعة مف التكوينات الجيولوجية, التي تكونت 
في الزمف الجيولوجي الثالث وتحديدُا في عصر 

يغمب عمى قوامها و الميوسيف والأيوسيف 
الأحجار الجيرية الكمسية والطباشيرية وبعض 

الأحجار الغرينية والمارؿ والقميل مف الرمل مف 
وتشغل مجموعة , ع وة عمى الطيف الصفائحي

ما  2( كـ1063تقدر )حضرموت مساحة 
%( مف مساحة منطقة الدراسة. 60يعادؿ )

وتمتاز مجموعة حضرموت بصفات 
هيدرولوجية لا ترقى أف تكوف مثل مجموعة 

  (N)الطويمة الرممية, حيث تمتاز بأف مساميتها
(Porosity)  فقيرة أما درجة النفاذية فيهاk) )

(Permeability ثانوية في حيف يتراوح )
 (3 - 0.3لمميا  مف ) (SY)إنتاجها النوعي 

أهـ و  (413, صػ2020)العاقل,  لتر/الثانية
 تكوينات مجموعة حضرموت الآتي:

وهي تغطي مسػاحة واسػعة مػف أم الرضومة:  -أ
الجيػري والحجػر حضرموت, وتتكوف مػف الحجػر 

الجيػػػػػػػػري الػػػػػػػػدولوماتي, وهػػػػػػػػي تنتمػػػػػػػػي لمعصػػػػػػػػر 
الباليوسػػػيف, وترتكػػػز تكوينػػػات أـ الرضػػػومة فػػػوؽ 

ما تكوينػػػػات يتكوينػػػػات العصػػػػر الطباشػػػػيري لا سػػػػ
 (الحرشػػػػػػػػػػػػػيات –قشػػػػػػػػػػػػػف  -المكػػػػػػػػػػػػػ )الطويمػػػػػػػػػػػػػة 

(Beydon,1998,p226 )   ويصػػػػػػػػل سػػػػػػػػمؾ أـ
, 2008) بارشػػػػػػيد,  ـ(215)الرضػػػػػػومه حػػػػػػوالي 

مػػػػا  2(كػػػػـ821وتشػػػػغل مسػػػػاحة تقػػػػدر ) )36صػػػػػ
%( مػػػػػف مسػػػػػاحة منطقػػػػػة الدراسػػػػػة, 49يعػػػػػادؿ )

وتتػػوزع عمػػى معظػػـ جهػػات منطقػػة الدراسػػة حيػػث 
 .تتداخل م  بقية التكوينات الجيولوجية

يتكوف مف أطياف الطفل تكوين الجزع:   - ب
متعددة الألواف ويتركب مف الحجر الجيري 

عمر  المارؿ والأحجار الجيرية العقدية ويعود 
 (ـ133إلى الأيوسيف المبكر ويبم  سمكه )

ويتركز في الأطراؼ  (37صػ ,2008)بارشيد, 
ما  2كـ (210الشمالية والشرقية بمساحة تقدر)

 .مف مساحة منطقة الدراسة (%20) يعادؿ
تتكػػػوف تكوينوووات  رسي ريمووويي حبشوووية:    - ت

مف الأحجار الجيرية الكمسية والدولوماتيػة والغرينيػة 
متباينػػػة الألػػػواف مػػػف الأحمػػػر والأخضػػػر والأطيػػػاف 

إضػػػػػػافة إلػػػػػػى المػػػػػػارؿ والجػػػػػػبس, وتنمػػػػػػي لعصػػػػػػر 
 ( Beydon,1998,p179)  الأيوسػػػػػػػػػػيف المتػػػػػػػػػػأخر

بالنسػػػػػبة لتكػػػػػويف رس وريمػػػػػة, أمػػػػػا تكػػػػػويف حبشػػػػػية 
فينتمػػي لمعصػػر الأيوسػػيف الأوسػػط. وتبمػػ  مسػػػاحة 

مػف  %(2مػا يعػادؿ ) 2(كػـ32التكوينات مجتمعة )
وتتركػػز فػػي الجهػػات الػػدنيا مسػػاحة منطقػػة الدراسػػة 

ما يوهػػػػػي متداخمػػػػػة مػػػػػ  التكوينػػػػػات الأخػػػػػرى لا سػػػػػ
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فػػػػ ف  تكوينػػػػات الشػػػػحر والرواسػػػػب الحديثػػػػة وبػػػػذلؾ
دلالتهػػا الهيدرولوجيػػة سػػتكوف ضػػعيفة نظػػر ا لنوعيػػة 

 تركيبتها, ومحدودية مساحتها في المنطقة.
مجموعة الشحر: )الشحري فوةي  1-1-1-1

 عرقة(:
ف الميوسيف وهي تنتمي إلى عصر الأوليجوسي

تتكوف مف طبقات متداخمة مف الحجر الجيري 
المارلي القاعدي وكنجموميرات ذات الموف 

 ,Beydon,1998) الأبيض والوردي والبرتقالي

p82-84 )  وتتركز في منطقة الدراسة في
المناطل الدنيا بالقرب مف المصب وهي متفرقة 
ولا تشغل مساحة واسعة إذا تبم  مساحتها 

 ,%( مف مساحة منطقة الدراسة2) 2كـ (38)
وهي ذات تكويف جيري وقدرتها التوصيمية 
لمماء ضعيفة ع وة عمى محدودية مساحتها 

 في المنطقة.

تكوينات الزمن الرباعي )الرواسب  1-1-1
 الحديثة(: 

سيما  ظهرت نتيجة لنشاط التعرية القارية لا
ية الأمطار في مالمائية بسبب زيادة ك التعرية

حت والنقل نإلى عمميات ال أدَّىهذا الزمف, مما 
بسبب الطبيعة الجيولوجية لأغمب الإرساب و 

مساحة منطقة الدراسة التي تتكوف مف 
شر الرواسب الحديثة تالصخور الجيرية, وتن
الرئيسية في الأودية  عمى ضفاؼ وبطوف 

وتبم   (2) الحوض حيث تغطي الدلتا خارطة
ما يعادؿ  2(كـ302مساحتها حوالي )

%( مف مساحة منطقة الدراسة, وتق  17.5)
%( مف مساحة الرواسب الحديثة في دلتا 80)

الوادي.

 

 2كـ( مساحة التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة1جدول )
 

 % 1المساحة كم التكوين % 1المساحة كم التكوين
 1.13 20 ريمة 46.59 821 م الرضومةأ

 0.62 11 فوة 17.54 309 المك 
 0.45 8 رس 17.14 302 رواسب حديثة

 0.4 7 قشن 11.92 210 الجزع
 0.35 6 عرقة 1.18 21 الشحر
 0.23 4 حبشية 2.44 43 الحرشيات

 

 .كل تكويف , في احتساب مساحة( 10.8Arc Gis) ومخرجات برمجية( 2خارطة رقـ )الباحث بالاعتماد عمى عداد إ مف : المصدر
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 الدراسة منطقة في الجيولوجية التكوينات( 1) خارطة

 

 المظاهر التضاريسية: 1-1
 الآتي: ستنتج( ن3) الخارطةبالنظر إلى 

از منطقة الدراسة بارتفاعاتها المتباينة, تتم  -1
(ـ فوؽ 2060إلى ) فيها إذ يصل أعمى ارتفاع

سطح البحر, ويتركز هذا الارتفاع عند مناب  
ا عند  الحوض العميا الجنوبية الغربية, وتحديد 

عمى قمة جبمية في محافظة قمة كور سيباف أ 
التي تدخل ضمف منطقة الدراسة حضرموت 

وتشكل منطقة تقسيـ الميا   بيف حوض حويرة 
والأحواض المجاورة لها مف جهة الشماؿ 

ويتدرج السطح بالانحدار باتجا  ,  بيالغر 
-2الجنوب الشرقي بدرجة انحدار تتبايف بيف )

40O إلى أف يتساوى م  مستوى سطح البحر )
 عند مصب الحوض. 

تظهػػػػػػػر الوديػػػػػػػاف المائيػػػػػػػة فػػػػػػػي الخريطػػػػػػػة  -2
الكنتوريػػة بشػػكل واضػػح, وتحػػيط بهػػا المرتفعػػات 

الجبميػػػػة ممػػػػا يػػػػؤدي إلػػػػى تػػػػدفل الميػػػػا  بسػػػػرعة, 
وزيػػادة حػػدة التعريػػػة المائيػػة فػػػي المنطقػػة عػػػ وة 
عمػػػػػػػػػػى إمكانيػػػػػػػػػػة حػػػػػػػػػػدوث الفيضػػػػػػػػػػانات عمػػػػػػػػػػى 
المستوطنات البشرية التي تق  عمى ضفاؼ تمػؾ 

 الأودية. 
منطقة الدراسة إلى ث ث يمكف تقسيـ  -3

 وحدات تضاريسية وهي: 
السهل الساحمي: يمتد السهل الساحمي مف  -أ

فوؽ  ـ(400مستوى سطح البحر حتى ارتفاع )
( كـ وعرضه 38سطح البحر بمسافة طولية )

, 2كـ (512) كـ, ويشتغل مساحة قدرها (10)
 ساحة منطقة الدراسة.م%( مف 29ما يعادؿ )

الانتقالية: يتراوح ارتفاعها بيف الجباؿ  -ب
ـ فوؽ سطح البحر يشغل هذا (1050 -400)

ما يعادؿ  2كـ(490النطاؽ مساحة قدرها )
%( مف مساحة منطقة الدراسة, وتتجه مف 28)

مك , مقياس : مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى: الجمهورية اليمنية, وزارة النفط والثروات المعدنية, مشروع الموارد الطبيعية, خريطة جيولوجية, الالمصدر
 ( 10.8Arc Gisومخرجات برنامج ) 1:250000رسـ 
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الجنوب الغربي إلى الشماؿ الشرقي, قاطعة 
بذلؾ السهل الساحمي عف المنطقة الهضبية 

 (.40Oوترتف  درجة انحدارها إلى أكثر مف )
المنطقة الهضبية: يتراوح ارتفاعها  -ت

فوؽ سطح البحر, وهي  ـ(2060-1050مف)
عبارة عف مساحة واسعة مف الأرضي الجبمية 
 ذات القمـ الواسعة, تشغل مساحة قدرها

مف مساحة  %(43) ما يعادؿ 2(كـ762)
منطقة الدراسة, ويوجد فيه أعمى قمة جبمية في 

حضرموت وهي كور سيباف, وينحدر سطح 
الهضبة مف الجنوب الغربي باتجا  الشماؿ 

( ويوجد في 16الشرقي, بدرجة لا تزيد عف )
هذا النطاؽ خط تقسيـ الميا  بيف الودياف 
الداخمية التي تتجه إلى الشماؿ وهي أودية 

وسا ,  والأودية الساحمية  -والعيف –دوعف 
التي تتجه إلى الجنوب بموازاة حوض منطقة 

(***)رحجالدراسة, وهي أودية عرؼ وبويش, 

 

 
 الدراسة منطقة تضاريس( 1) خارطة

 ظ:المناخ 1-1
تؤثر عناصر المناخ بشػكل مباشػر عمػى النظػاـ 
النهػػري لأي منطقػػة فػػي العػػالـ, فالنظػػاـ النهػػري 

ا حقيقي ػا لممنػاخ  فيػه, لاسػيما  السػائديمثل انعكاس 
 كميػػػػػػػػػة الأمطػػػػػػػػػار السػػػػػػػػػاقطة ودرجػػػػػػػػػة الحػػػػػػػػػرارة

. وتقػػػػػػػػ  منطقػػػػػػػػة (22صػػػػػػػػػ ,2014,لجػػػػػػػػوراني)ا

الدراسػػػة ضػػػمف النطػػػاؽ المػػػداري الجػػػاؼ, الػػػذي 
سػػػػػػػقوط  ةيمتػػػػػػػاز بارتفػػػػػػػاع درجػػػػػػػة الحػػػػػػػرارة وقمػػػػػػػ

 . (47,صػ2019)بافقير, الأمطار 
( ارتفػػػػػػاع المعػػػػػػدؿ السػػػػػػنوي 3يوضػػػػػػح الجػػػػػػدوؿ )

ـ ويرتفػػػػػػػ  هػػػػػػػذا o)24.9لدرجػػػػػػػة الحػػػػػػػرارة إلػػػػػػػى )
النهػػار)الحرارة العظمػػى( ليصػػل  مػػدةالمعػػدؿ فػػي 

ا إلى نموذج الارتفاع الرقمي ) 10.8Arc Gis: مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى برمجية نظـ المعمومات الجغرافية )المصدر ( دقة DIM( استناد 
 ( USGSالمستخرج مف موق  هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية,)(ـ 12.5مكانية )

kledlks 
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الحػػػػػػػػػرارة )يػػػػػػػػػل مال مػػػػػػػػػدةـ وفػػػػػػػػػي o)29.5إلػػػػػػػػػى )
ـ, o) 20الصغرى( لا يقل المعدؿ السنوي عػف )

ممػػػػا أدى إلػػػػى ارتفػػػػاع المػػػػدى الحػػػػراري السػػػػنوي 
ـ. وتعد أشػهر )يونيػو ويوليػو o)9.1ليصل إلى )

 إذا يزيػد فيهػا حرارة, شهورال شدغسطس( مف أأ و 
ـ o)28.7المعػػػدؿ السػػػنوي لدرجػػػة الحػػػرارة عػػػف )

فػػػي حػػػيف تمثػػػل أشػػػهر الشػػػتاء )ديسػػػمبر وينػػػاير( 
الأشػػػػػهر ذات الحػػػػػرارة المنخفضػػػػػة مقارنػػػػػة ببقيػػػػػة 

 20أشهر السنة إذا تقل فيها درجة الحرارة عف )

(o ـ. وتمتػػػػػػػػاز الأمطػػػػػػػػار فػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػة
إذا وصػػػل المجمػػػوع السػػػنوي , بانخفػػػاض كميتهػػػا

ممػػـ ولهػػا قمتػػاف مطريتػػاف )62.1)للأمطػػار إلػػى 
بريػػػل( والثانيػػػة فػػػي ) ي الأولػػػى فػػػي شػػػهر  مػػػارس وا 

أغسػػػػػطس( وأف كانػػػػػت القمػػػػػة  –يوليػػػػػو )شػػػػػهري 
أكثػر مػف حيػث كميػة الأمطػار مػف القمػػة  ىالأولػ

الثانيػة, عػػ وة أف القمػة الأولػػى تكمػف فػػي أشػػهر 
ا  مما يزيػد مػف  ماتنخفض فيها درجة الحرارة نوع 

 الأمطار.القيمة الفعمية لتمؾ 
 

 ( يوضح درجة الحرارة الصغرى والعظمى والمعدل والمدى الحراري وكمية 1جدول )
 م1111- 1981الأمطار في منطقة الدراسة لممدة من 

 

 

الشهر
يناير 
فبراير 
مارس 
أبريل 
مايو 
يونيو 
يوليو 
س 
أغسط

سبتمبر 
أكتوبر 
نوفمبر 
ديسمبر 
المعدل 
 

صغرى 
ال

درجة)ـ( 
 

14.9 16.7 18.8 21.1 23.4 25.0 25.3 24.3 23.4 19.4 16.9 15.5 20.4 

العظمى
درجة)ـ( 
 

24.2 26.2 27.6 30.0 32.1 33.8 33.9 33.0 31.4 29.1 27.5 25.0 29.5 

المعدؿ
درجة)ـ( 

 

19.6 21.4 23.2 25.5 27.7 29.4 29.6 28.7 27.4 24.3 22.2 20.2 24.9 

المدى
درجة)ـ( 

 

9.3 9.4 8.8 8.9 8.7 8.8 8.6 8.7 8.1 9.7 10.5 9.5 9.1 

كمية الأمطار
 

ممم
 

2.9 3.9 14.1 12.7 2.9 3.4 5.9 7.6 2.3 0.7 5.1 0.7 
 المجموع

62.1 
 

 :المصدر
 (2008-2000رصاد الجوية, مطار الرياف, بينات مناخية غير منشورة )ليمنية, الهيئة العامة لمطيراف والإالجمهورية ا -1
 NOAAالمموؿ مف قبل الإدارة الوطنية لممحيطات والغ ؼ الجوي  Terra Climateموق   -2

http://www.climatologylab.org/terraclimate.html  ـ8/7/2023تاريخ الدخوؿ 

http://www.climatologylab.org/terraclimate.html
http://www.climatologylab.org/terraclimate.html
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 :الغطاء النباتي 1-4
يعػػػػد النبػػػػات الطبيعػػػػي  نتػػػػاج تفاعػػػػل الظػػػػروؼ 

وغيرهػػػا مػػػف الظػػػروؼ ممنػػػاخ والتربػػػة لالطبيعيػػػة 
,  الطبيعيػػػػػة والظػػػػػروؼ البشػػػػػرية مثػػػػػل الإنسػػػػػاف

ولمغطػػػػػاء النبػػػػػاتي تػػػػػأثير عمػػػػػى الشػػػػػبكة المائيػػػػػة 
ومعدؿ الجرياف السطحي, إذ يعمل عمى التقميل 
مػػػػػػف قػػػػػػوة اصػػػػػػطداـ القطػػػػػػرات المائيػػػػػػة بالتربػػػػػػة 

فػػػرص  :زيػػػادةوتعريتهػػػا ممػػػا يػػػنعكس ذلػػػؾ عمػػػى 
 اتالفيضػػان, وحػػدوث سػػرب لمخزنػػات الجوفيػػةالت

تعػػػاني منطقػػػة الدراسػػػػة , (14ػصػػػػ1985)كميػػػو,
مف قمة الغطػاء النبػاتي نظػرا  لمتعريػة والانجػراؼ 
الهػػػوائي, وأهػػػـ النباتػػػات التػػػي تسػػػود فيهػػػا, هػػػي 
النباتػػات الشػػوكية والجفافيػػة القػػادرة عمػػى تحمػػل 

لػػػػػػػػػى النباتػػػػػػػػػات المحميػػػػػػػػػة إإضػػػػػػػػػافة  ,الجفػػػػػػػػػاؼ
والعصػػػارية الخازنػػػػة لممػػػاء, والنباتػػػػات الحوليػػػػة,  
وبالاعتمػػػػػػاد عمػػػػػػى صػػػػػػور الأقمػػػػػػار الصػػػػػػناعية 

(Sentinel-2_L2A فػػػػػي اسػػػػػتخراج مؤشػػػػػر  )

( لمنطقػة الدراسػة, فػي NDVI) الغطاء النباتي
قمػػػػػة كثافػػػػػة  نسػػػػػتنتج منهػػػػػا( التػػػػػي 8) الخارطػػػػػة

الغطػػػػػاء النبػػػػػاتي فػػػػػي المنطقػػػػػة, حيػػػػػث وصػػػػػمت 
مػػػػا يعػػػػادؿ  2(كػػػػـ35مسػػػػاحة الغطػػػػاء النبػػػػاتي )

%( مػػػػف إجمػػػػالي مسػػػػاحة منطقػػػػة الدراسػػػػة, 2)
تػػأثير هػػذ  المسػػاحة النباتيػػة عمػػى فػػ ف  ,ومػػف ثػػـ

تػػػػػػدفل الميػػػػػػا  الجاريػػػػػػة أثنػػػػػػاء السػػػػػػيوؿ سػػػػػػيكوف 
ا, وتتركز المساحة الخضراء ا جد   الكثيفػة محدود 

الأوؿ  النطػػاؽ: نطػػاقيفي فػػفػػي منطقػػة الدراسػػة 
وفػػػػػػي المنػػػػػػاطل الجنوبيػػػػػػة  عنػػػػػػد دلتػػػػػػا الػػػػػػوادي,

 نطػاؽأمػا ال قية مف حوض منطقة الدراسػة,الشر 
عنػػد منبػػ  الػػوادي بػػالقرب مػػف قمػػة كػػور الثػػاني 
عمػػػى ارتفػػػاع يصػػػل إلػػػى أكثػػػر مػػػف  فيقػػػ  سػػيباف

ـ فػػػػػوؽ مسػػػػػتوى سػػػػػطح البحػػػػػر حيػػػػػث (1700)
انخفػػاض درجػػة الحػػرارة وارتفػػاع كميػػة الأمطػػار 

 مقارنة بالمناطل الأخرى في المنطقة.
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 .الدراسة منطقة في النباتي الغطاء كثافة( 4) خارطة
الخصائص المورفومترية لحوض منطقوة ثالثاا: 
 الدراسة

يعػػػد تحميػػػل الخصػػػائص المورفومتريػػػة أحػػػد أهػػػـ 
التطبيقػػػػػػػػػػػات الجيومورفولوجيػػػػػػػػػػػة, والاتجاهػػػػػػػػػػػات 
الحديثة في دراسة الأحواض المائية, فهو يعتبر 
تمثػػي   لطبوغرافيػػة سػػطح الأرض, فالخصػػائص 

هػػػي إلا نتػػػاج مباشػػػر أو غيػػػر  فومتريػػػة مػػػاالمور 
مباشػػػػػػػر لجميػػػػػػػ  العوامػػػػػػػل الطبيعيػػػػػػػة والبشػػػػػػػرية 
المتمثمػػػػة: بالتركيػػػػب الجيولػػػػوجي, والخصػػػػائص 
 المناخيػػػػػػػة والنباتيػػػػػػػة, والتربػػػػػػػة وتػػػػػػػأثير الإنسػػػػػػػاف

. وتفيػػػػػد دراسػػػػػة  (967, صػػػػػػ2017)الرواشػػػػػدة,
الخصػػػػائص المورفومتريػػػػة لأي حػػػػوض نهػػػػري, 

الهيػػدرولوجي فػػي تقػػديـ مؤشػػرات لحالػػة الوضػػ  
,  (99, صػػػػػػ1980)سػػػػػ مة, لمحػػػػػوض النهػػػػػري 

دارتهػا, حيػث  نهػػا إوذلػؾ لتقيػيـ المػوارد المائيػة وا 
تعكػػػػس صػػػػورة جيػػػػدة عػػػػف الجريػػػػاف السػػػػطحي, 
وخصػػػػػػائص نظػػػػػػـ التصػػػػػػريف النهػػػػػػري, وذلػػػػػػؾ 
 لمع قة القوية بيف المورفومترية والهيدرولوجية.

 الخصائص الهندسية لمحوض: 1-1
لمحػػػػػوض هػػػػػي:  نقصػػػػػد بالخصػػػػػائص الهندسػػػػػية

حسػػػػػاب مسػػػػػاحة الحػػػػػوض وأبعػػػػػاد  مػػػػػف حيػػػػػث 
الطػػوؿ والعػػرض والمحػػيط, وذلػػؾ لمػػا لػػه ع قػػة 

 بالوض  الهيدرولوجي في الحوض.
 : مساحة الحوض:1-1-1

تػػػؤثر المسػػػاحة الجغرافيػػػة للأحػػػواض فػػػي حجػػػـ 
ف إخػػػػػل الحػػػػػوض, حيػػػػػث االتصػػػػػريف المػػػػػائي د

الع قػػػػة طرديػػػػة بػػػػيف مسػػػػاحة الحػػػػوض وكميػػػػة 
, (27, صػػػػػػ1986)مكػػػػػولا,  التصػػػػػريف المػػػػػائي

 المصدر: الخريطة مف أعداد الباحث بالاعتماد عمى:
ـ, المستخرجة                                              2020ـ(, ابريل 10( دقة مكانية )8+4(, الحزـ )Sentinel-2_L2Aالقمر الصناعي الأوروبي ).1

 /https://dataspace.copernicus.eu, عبر الرابط  copernicus data spaceمف موق  

 ( 10.8Arc Gis), لمعالجة الصورة الجوية + ENVI.v5.3مخرجات برامج: .2

https://dataspace.copernicus.eu/
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ػا فػي إعػداد الشػبكة  وتؤثر مسػاحة الحػوض أيض 
النهريػػػػػة وأطوالهػػػػػا التػػػػػي تتبػػػػػايف فػػػػػي مسػػػػػاحاتها 
بشػػػػكل كبيػػػػر, بسػػػػبب التبػػػػايف فػػػػي الخصػػػػائص 
الطبيعية الصخرية, والمناخ, والتضاريس فض   

 ,Strahlor, 1958) عػػػف عامػػػل الػػػزمف
p280) ( المسػػػػػػػػػػػػػاحة 4ويوضػػػػػػػػػػػػػح الجػػػػػػػػػػػػػدوؿ )

( 1763الدراسػػػػة بػػػػػ)منطقػػػػة  لحػػػػوض ةالإجماليػػػػ
. وتعػػػػػػػػد هػػػػػػػػذ  المسػػػػػػػػاحة كبيػػػػػػػػرة مقارنػػػػػػػػة 2كػػػػػػػػـ

وادي  بػػػػالأحواض التػػػػي حولػػػػه باسػػػػتثناء حػػػػوض
كميػة التصػريف المػائي لهػذا فػ ف  تػاليحجر( وب

الحػػػػػػػوض سػػػػػػػتكوف كبيػػػػػػػرة مقارنػػػػػػػة بػػػػػػػالأحواض 
 .المجاورة

 

 حويرةوادي  ( الخصائص الهندسية لحوض4جدول )
 

 المحيط العرض الطول المساحة الأبعاد
 283.5 20 88 1763 الأطول

 

 والمعادلات الحسابية. ( 10.8Arc Gis)( ومخرجات برنامج DEM: مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى نموذج الارتفاعات الرقمية )المصدر
 

 طول الحوض: 1-1-1
 مهمػػةأحػػد المتغيػػرات المورفومتريػػة الهندسػػية اليمثػػل 

المرتبطػػػة بالخصػػػائص الهيدرولوجيػػػة, فيمػػػا يخػػػص 
المدة الزمنية لوصوؿ الميا  الجاريػة مػف المنبػ  إلػى 
أي نقطػػػة معمومػػػة مػػػف مجػػػرى الحػػػوض, إذ يػػػتحكـ 
طػػوؿ الحػػوض فػػي المػػدة الزمنيػػة ال زمػػة لتصػػريف 

 التبخػػرالميػػا  الجاريػػة والحمولػػة الرسػػوبية والتسػػرب و 
, ويتػػأثر طػػوؿ الحػػوض   (59, صػػػ2016)عبػػود, 

 بينهمػا ف الع قػةإبدرجة التضرس والانحػدار حيػث 
عكسية, فكمما قمت درجػة الانحػدار وشػدة التضػرس 

,  أدى ذلؾ إلى زيادة طوؿ الحػوض , 2012)سػموـ
( بمػػػػػ  طػػػػػػوؿ 4.ومػػػػػف خػػػػػ ؿ الجػػػػػدوؿ )(400صػػػػػػ

(كػػػػػػػـ, حيػػػػػػػث 88إلػػػػػػػى )منطقػػػػػػػة الدراسػػػػػػػة حػػػػػػػوض 
ونيػة التػي أدت تالمنطقة إلى الحركػات التكتعرضت 

إلػػػى انتشػػػار الصػػػدوع والفوالػػػل والتراكيػػػب الخطيػػػة, 
عػػػػ وة عمػػػػى سػػػػيادة العصػػػػر المطيػػػػر فػػػػي منطقػػػػة 

 الدراسة في الحقب الزمنية الماضية. 

 عرض الحوض: 1-1-1
ذ إيعد مف المتغيرات المورفومترية المهمة, 

تساعد في معرفة شكل الحوض, ويستخرج 
 تيةرض الحوض مف خ ؿ المعادلة الآمتوسط ع

  (206, صػ1997, محسوب)
 2(كـ) الحوض مساحة                    

 =         الحوض عرض
 كـ الحوض طوؿ                        

مف خ ؿ تطبيل المعادلة تـ استخراج عرض 
( الذي بم  4جدوؿ )منطقة الدراسة حوض 

الحوض ( كـ, وهذا يدؿ عمى قصر عرض 20)
مما يؤثر عمى الخصائص  طوله,ب ةمقارن

ما زاد عرض مكفالهيدرولوجية في الحوض, 
الحوض زادت معه كمية الميا  التي يستقبمها 

تالي تزاد كمية الجرياف المف الأمطار وب
 .(65, صػ2022)الحسيناوي,  السطحي
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 محيط الحوض: 1-1-4
يمثػػػل محػػػيط الحػػػوض خػػػط تقسػػػيـ الميػػػا  الػػػذي 

 2014)العجيمػي, الأحواض عف بعضهايفصل 
ويعبػػر محػػيط الحػػوض عػػف مػػدى .  (406صػػػ ,

انتشػػػػػػار الحػػػػػػوض واتسػػػػػػاعه فكممػػػػػػا زاد محػػػػػػيط 
الحػوض ازدادت مسػاحته وكميػة تصػريفه لمميػػا  

, 2012الػػػػػػػػوائمي,  ) هامالجاريػػػػػػػػة التػػػػػػػػي يسػػػػػػػػتقب
( بمػػػ  محػػػيط 4ومػػػف خػػػ ؿ الجػػػدوؿ ) (.97صػػػػ

 كـ, ويعود زيػادة (283)منطقة الدراسة حوض 
محػػػػػػيط الحػػػػػػوض إلػػػػػػى كثػػػػػػرة تعرجاتهػػػػػػا بسػػػػػػبب 
اخػػػػػػػػت ؼ التكوينػػػػػػػػػات الجيولوجيػػػػػػػػة والطبيعيػػػػػػػػػة 

 البنيوية في المنطقة.
 الخصائص الشكمية لمحوض: 1-1

ا لخصائص البيئة   يعد شكل الحوض انعكاس 
 

الطبيعية, التي تؤثر في تشكيل الأحواض, 
تساعد دراسة وتظهرها بأشكاؿ مختمفة, و 
عمى فهـ حجـ الخصائص الشكمية لمحوض 

, 1997)محسوب,  التصريف النهري 
والتنبؤ ب مكانية حدوث الفيضانات  ,(207صػ

, وذلؾ لأهميتها في تحديد لمحد مف خطورتها
كمية التغذية المائية لممجرى الرئيس وتحكمها 

, 2008)بارشيد, في ذروة التصريف المائي
, وشدة التعرية المائية, ومف أهـ (103صػ

ف استعمالها لقياس أشكاؿ القياسات التي يمك
الأحواض هي: )معامل شكل الحوض, ونسبة 
الاستدارة, نسبة الاستطالة, معامل الاندماج, 

 معامل الانبعاج(.
 

 ( الخصائص الشكمية لحوض منطقة الدراسة5جدول )
 

 

 الًنبعاج معامل الًستطالة نسبة الًستدارة نسبة الحوض شكل المعامل
 1.09 0.53 0.27 0.23 حويرة

 

 والمعادلات الحسابية.(  10.8Arc Gis)( ومخرجات برنامج DEM: مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى نموذج الارتفاعات الرقمية )المصدر
 

 شكل الحوض: 1-1-1
المساحة الحوضية يعبر عف الع قة بيف 

والطوؿ, ومف خ له يستدؿ عمى مدى التناسل 
بيف أجزاء الحوض, وانتظاـ شكمه العاـ, حيث 
إف انخفاض قيـ معامل شكل الحوض إلى أقل 

( يدؿ عمى اقتراب شكل الحوض مف 0.5مف )
الشكل المثمث, فيما تدؿ القيمة المرتفعة أكثر 

( عمى اقتراب شكل الحوض مف 0.5مف )
لمرب , وتستخرج معامل شكل الحوض الشكل ا

 (63صػ ,2007)الراوي,  وفل المعادلة الآتية:

 2(كـ) الحوض مساحة                      
 =  الحوض شكل معامل

    كـ الحوض طوؿ مرب                        
منطقة وصل معامل شكل الحوض في حوض 

كما هو موضح في ( 0.23إلى ) الدراسة
( وهي نسبة منخفضة تدؿ عمى عدـ 5جدوؿ )

تناسل أجزاء الحوض واقتراب شكمه مف 
مما ينعكس عمى التصريف المائي مف المثمث, 

 حيث زيادة كمية الضائعات المائية.
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 نسبة الًستدارة: 1-1-1
وهي عبارة عف النسبة بيف مساحة الحوض 
ومساحة دائرة لها نفس طوؿ محيط الحوض, 
فهي مقياس يدؿ عمى مدى اقتراب شكل 
الحوض مف الدائري, وتتراوح قيمة هذا المعامل 

( وتدؿ القيـ المرتفعة أكبر مف 1-0بيف, )

( عمى اقتراب شكل الحوض مف الشكل 0.5)
( 0.5مف )الدائري, أما القيـ المنخفضة أقل 

عمى ابتعاد الحوض عف الشكل الدائري  فتدؿ
, )66, صػ 2022)الحسيناوي,  وعدـ انتظامه

معامل الاستدارة مف خ ؿ  استخراجويتـ 
 :المعادلة التالية

 

 
منطقة الدراسة بمغت نسبة الاستدارة في حوض 

( وهذا يدؿ عمى ابتعاد الوادي مف 0.27إلى )
الشكل الدائري, وأف الحوض في بداية دورته 
الحتية, وهذا سيؤدي إلى تفاوت وصوؿ الميا  

 إلى منطقة المصب الروافدالجارية مف جمي  
 أثناء العاصفة المطرية.  في
 : نسبة الًستطالة: 1-1-1

سبة الاستطالة مدى اقتراب أو ابتعاد تصف ن
الحوض عف الشكل المستطيل وتتراوح النسبة 

قترب الرقـ مف اذ كمما إ(, 1-0ما بيف )
ما إذا أالصفر دؿ عمى شدة استطالة الحوض, 

قترب مف الواحد الصحيح دؿ عمى ابتعاد ا
الحوض عف الشكل المستطيل وله شكل آخر, 

فالأحواض  وتؤثر هذ  النسب في مدة الجرياف,
المستطيمة الشكل يكوف التصريف المائي فيها 
أكثر انتظاما  وأقل كمية ميا , بسبب زيادة 
الضائعات المائية )تبخر وتسرب( نتيجة لتأخر 
وصوؿ الجرياف المائي مف الأحواض إلى بيئة 

ويمكف  (208, صػ1997)محسوب,  المصب
الحصوؿ عمى نسبة الاستطالة مف خ ؿ 

.(178, صػ2007)س مة, ةالمعادلة التالي

 
بمغت نسبة الاستطالة في حوض منطقة 

 ( وهو معتدؿ الاستطالة, 0.54الدراسة إلى )
 معامل الًنبعاج: 1-1-4

يعد مف المعام ت المورفومترية الدقيقة التي 
تعبر عف تشكل الحوض, حيث تظهر أهميته 
في أنه يعالج بعض سمبيات معامل الاستدارة, 
وذلؾ لأف الأحواض عادة لا تميل إلى الشكل 

 2)كـ(مساحة الحوض  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   معدؿ الاستدارة =

 2)كـ(مساحة دائرة يساوي محيطها محيط الحوض نفسه              
 

 )كـ(طوؿ قطر دائرة بمساحة الحوض نفسه                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      نسبة استطالة الحوض =

 )كـ(أقصى طوؿ لمحوض                             
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الدائري بل أغمبها تأخذ الشكل الكمثري 
ا المتناسل منها, ولذا تشير القيـ  ؛وخصوص 

( إلى قمة تفمطح الحوض 2المرتفعة أكثر مف)
طواؿ المجاري في الرتب أومف ثـ قمة أعداد و 

الدنيا, أما القيـ المنخفضة فتشير إلى تفمطح 

ه وزيادة أعداد المجاري الحوض وانسيابيت
وأطوالها في الرتب الدنيا, فض   عف زيادة 

, ويمكف الحصوؿ  النحت الراسي والتراجعي
 عمى معامل الانبعاج مف خ ؿ المعادلة التالية

 (132, صػ2018, الديممي)

 
 

وصل معامل الانبعاج في حوض منطقة 
( وهذا يدؿ عمى قمة تفمطح 1.09الدراسة إلى )

الحوض وزيادة أعداد وأطواؿ المجاري المائية 
في الرتب الدنيا وزيادة النحت الراسي 

 والتراجعي فيه.
 الخصائص التضاريسية لمحوض: 1-1

ضاريسية للأحواض تعد دراسة الخصائص الت
ذات أهمية لفهـ الخصائص الهيدرولوجية 

تـ دراسة معظـ تلمحوض المائي, وسوؼ 
الخصائص التضاريسية التي ترتبط بالجرياف 

مكانية الاستفادة منه عمى  المائي وسرعته وا 
 النحو التالي:

 نسبة التضرس 1-1-1
تعد مقياسا  مهم ا لمعرفة الطبيعة الطبوغرافية 

الدراسة , حيث تسهـ هذ  لحوض منطقة 
النسبة في معرفة سرعة وصوؿ الموجات 
المائية, ومدى نشاط التعرية المائية وما يرتبط 
بها مف نقل كميات كبيرة مف الرواسب إلى 
مصب الحوض ويمكف الحصوؿ عمى نسبة 

)محسوب,  التضرس مف خ ؿ المعادلة الآتية:
 .(257, صػ1996والشريعي, 

 

 
ن حظ بأف نسبة التضرس في حوض منطقة 

( ـ/ـ, ويعود 0.02الدراسة وصمت إلى )
 يانخفاض هذ  النسبة إلى طوؿ الحوض الذ

(متر, وهذا سيؤثر عمى سرعة 88000يبم  )
 .وصوؿ الموجات المائية

 

 2لحوض كـ(                                                       
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     معامل الانبعاج = 

                                 4 x                                                     مساحة الحوض 
 

 )المدى التضاريسي(                                     
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   التضرس= نسبة 

 طوؿ الحوض بالمتر                                                                           
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 منطقة الدراسة( الخصائص التضاريسية لحوض 6جدول )
 

الخصائص 
 التضاريسية

نسبة 
 التضرس

التضاريس 
 النسبية

درجة 
 الوعورة

معدل انحدار 
 السطح

معدل 
النسيج 
 الطبوغرافي

التكامل 
 الهبسومتري 

 0.86 3.64 23 5.94 0.73 0.02 حويرة
 

 والمعادلات الحسابية(  10.8Arc Gis)(   ومخرجات برنامج 5:  مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ )المصدر
 

 :التضاريس النسبية 1-1-1
هي مقياس آخػر لقيػاس شػدة تضػرس الحػوض, 
إذ تمثػػػل التضػػػاريس النسػػػبية الع قػػػة بػػػيف قيمػػػة 

ومقػػػػدار محػػػػيط الحػػػػوض, المػػػدى التضاريسػػػػي, 
وتوجػػػػد ع قػػػػػة ارتبػػػػػاط سػػػػالبة بػػػػػيف التضػػػػػاريس 

النسػػػػػػػبية ودرجػػػػػػػة مقاومػػػػػػػة الصػػػػػػػخور لعمميػػػػػػػات 
التعريػػػػػػػة, وذلػػػػػػػؾ مػػػػػػػ  حالػػػػػػػة ثبػػػػػػػوت الظػػػػػػػروؼ 
المناخيػػػػػة, ويػػػػػتـ اسػػػػػتخراج التضػػػػػاريس النسػػػػػبية 

, 1997)محسػػوب,   عمػػى وفػػل المعادلػػة الآتيػػة
 .(209صػ

 

 
منطقة وصمت التضاريس النسبية في حوض 

, وذلؾ يعود إلى زيادة (0.73إلى )الدراسة 
 .طوؿ محيط الحوض

 درجة الوعورة: 1-1-1
تعبر درجة الوعورة عف الع قة بيف ارتفاع 
الحوض وكثافة التصريف ومحيط الحوض, 
وتشير قيمة الوعورة إلى مدى تضرس 

ا عمى  الحوض, وانحدار المجرى المائي, معتمد 
ف صرؼ الطولية لمحوض, حيث إتكثافة ال

 زيادةارتفاع هذ  القيمة يعني شدة التضرس و 
نقل الرواسب مف المناب  في التعرية المائية 
  .أسفل المنحدرات وترسيبهاالعميا للأحواض 
قيمة الوعرة مف خ ؿ تطبيل ويمكف استخراج 
(65, صػ2016)عبود,  المعادلة الآتية

 

 
منطقة وادي  حوضفي ارتفعت درجة الوعورة 

(, وتوحي إلى زيادة سرعة 5.94إلى )الدراسة 
نحت ال لاسيماالجرياف المائي والتعرية المائية 

راسي, فض   عف نقل زيادة الحمولة المائية ال
 وترسيبها في مناطل ضعف التيار المائي.

 

                                                   
 المدى التضاريسي()

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      التضاريس النسبية =
                                                     x 10 طول محيط الحوض كم                              

 

                                          
                                                     الكثافة التصريفية x المدى التضاريسي )م( 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     درجة الوعورة =

 طول محيط الحوض )كم(                                    
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 معدل انحدار السطح: 1-1-4
يعد مف المتغيرات المورفومترية التي تؤثر في 
كمية التصريف المائي, ع وة عمى تأثير  في 

قوة التعرية المائية, ويمكف استخراج معدؿ 
 تاليةالانحدار مف خ ؿ المعادلة ال

 .(113, صػ2015)المغاري,
 

 

 
 

إلى منطقة الدراسة بم  معدؿ انحدار حوض 
( ـ/ كـ, مما يؤدي إلى زيادة كمية 23)

التصريف المائي وانخفاض الضائعات المائية 
بالتبخر والتسرب, وذلؾ لقمة وقت مكوث الميا  

 عمى سطح الحوض. 
 معدل النسيج الطبوغرافي: 1-1-5

يعد مؤشر ا لمدى تضرس سطح الأحواض 
 فإوتقطعها ومدى كثافة الصرؼ فيها, إذ 

رب م  بعضها البعض وتزداد التي تتقاالأودية 

أعدادها, ف نها تدؿ عمى شدة تقط  الحوض 
وزيادة نشاط عمميات الحت, ويمكف استخراج 
معدؿ النسيج الطبوغرافي مف خ ؿ المعادلة 

 .(155, صػ2016 )حسوف, الآتية
وصل معدؿ النسيج الطبوغرافي في حوض 

مجرى / كـ( مما  3.64إلى )منطقة الدراسة 
يد عمى شدة تقطي  الحوض وزيادة التعرية 

المائية.

 التكامل الهبسومتري: 1-1-6
يعبر عف الع قة بيف المساحة والتضاريس , 
التي تساعد عمى معرفة المرحمة التي يمر بها 

بالخصائص الحوض المائي, لما لها ع قة 
الهيدرولوجية مف سرعة الجرياف وقوة التعرية 

(  قيـ W.M.Davisالمائية, وقد صنف دفيز )
 أصناؼ: ةالتكامل الهبسومتري إلى ث ث

 (0.8  الحوض المائي يمر في )وأكثر
 مرحمة الشباب.

 (0.5-0.79 الحوض المائي يمر في )
 مرحمة النضج.

  ( الحوض المائي يمر في 0.5)أقل مف
 لشيخوخة.مرحمة ا

ويستخرج معامل التكامل الهبسومتري مف 
 (154, صػ2013)عبد,  المعادلة الآتية

  المسافة الراسية )المدى التضاريسي( )ـ(                                                   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    معدؿ انحدار السطح =

 طوؿ الحوض )كـ(                                        
 

 مجموع أعداد المجاري في الحوض                                                          

 ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      معدؿ النسيج الطبوغرافي =

 طوؿ محيط الحوض )كـ(                                            
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في مرحمة الشباب منطقة الدراسة يمر حوض 
(, 0.86إذا بمغت قيمة التكامل الهبوسومتري )

زيادة النحت الراسي لمحوض وزيادة  ,ومف ثـ
 الخطورة نتيجة لسرعة وقوة الميا  المتدفقة.

الخصائص المورفومترية لشبكة  1-4
 التصريف المائية:

إفَّ تطور شبكة التصػريف المػائي فػي أي منطقػة 
مػػػا هػػػو إلا انعكػػػاس لمعوامػػػل الجغرافيػػػة الطبيعيػػػة 
المتمثمػػة بالبنيػػة الجيولوجيػػة والتضػػاريس والمنػػاخ, 
وتتضػػػػػػػمف دراسػػػػػػػة خصػػػػػػػائص الشػػػػػػػبكة المائيػػػػػػػة 
لمنطقػػػػة الدراسػػػػة مجموعػػػػة مػػػػف المتغيػػػػرات وهػػػػي 

 :كالآتي
 المراتب النهرية:  1-4-1

تُميػػػز الدراسػػػة المورفومتريػػػة لأحػػػواض التصػػػريف 
النهػري, درجػة الروافػػد التػي يتكػػوف منهػا الحػػوض 
ا  المائي, والناتجة عف تجمػ  الروافػد الصػغيرة جػد 

بدايػػػػػة الجريػػػػػاف إلػػػػػى أف التػػػػػي تعػػػػػد  والمسػػػػػي ت,

ػا,   تتجم  م بعضػها الػبعض وتتحػد طػولا  وعرض 
 مكونه المجرى الرئيس الذي ينتهػي عنػد المصػب

, وتفيػػػد دراسػػػة (437, صػػػػ1995 )أبػػػو العينػػػيف,
المراتػػػػػب النهريػػػػػة, فػػػػػي تقػػػػػدير كميػػػػػة التصػػػػػريف 

مكانيػػػػػة التنبػػػػػؤ بمخػػػػػاطر الفيضػػػػػانات, ا  المػػػػػائي, و 
الحػػػػت ومالهػػػػا مػػػػف ارتبػػػػاط فػػػػي نشػػػػاط عمميػػػػات 

 والترسيب داخل الحوض المائي.
تـ تصنيف المراتب النهرية في الأحواض إلى 

ا عمى قانوف )  (Stahlerمراتب مختمفة اعتماد 
((Stahler,1954, p341-345 حيث .

بمغت الرتبة النهرية لحوض منطقة الدراسة إلى 
الرتبة السادسة, وهو مؤشر عمى زيادة كمية 

ع قة طردية بيف ف هناؾ إالميا  الجارية, إذ 
)كربل,  الرتبة النهرية وكمية التصريف المائي

( 7. ويوضح الجدوؿ )(123, صػ1986
المجاري المائية وأطوالها  أعداد( 5والخريطة )

 في حوض منطقة الدراسة كالآتي:
 
 

 مساحة الحوض )كـ(                                     
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      التكامل الهبسومتري =

 المدى التضاريسي لمحوض )ـ(                                  
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 (Stahler) تصنيف بحسب الدراسة منطقة لحوض النهرية الرتب( 5) خريطة

 

فػػػػػػػػي  إجمػػػػػػػػالي عػػػػػػػػدد المجػػػػػػػػاري المائيػػػػػػػػة بمػػػػػػػػ 
جمػػػػػػػػػالي 663إلػػػػػػػػػى ) (7الجػػػػػػػػػدوؿ) ( مجػػػػػػػػػرى وا 
( كػػػػـ, وترتفػػػػ  عػػػػدد المجػػػػاري 1444أطوالهػػػػا )

( مجػػػرى 528)المائيػػػة فػػػي الرتبػػػة الأولػػػى إلػػػى 
( كػػـ, وبمعػػدؿ طػػوؿ 712بطػػوؿ إجمػػالي بمػػ  )

( كػػػػػـ, ويقػػػػػل عػػػػػدد المجػػػػػاري 1.3لكػػػػػل رتبػػػػػة )
المائية  كمما زادت الرتبة حيث ن حظ بأف عدد 

 7 – 25 – 100)المجاري في الرتػب المتبقيػة 

( لكل رتبة عمى التوالي,  وتعد الرتبة 1 – 2 –
السادسػػػة مػػػف أطػػػوؿ الرتػػػب فػػػي الحػػػوض حيػػػث 

%( مف 40)( كـ ما يعادؿ 31.8وصمت إلى )
طػػػػوؿ  مػػػػا يػػػػدؿ عمػػػػىإجمػػػػالي طػػػػوؿ الحػػػػوض, 

المنطقػػػػػة التػػػػػي تتجمػػػػػ  وتنحصػػػػػر فيهػػػػػا الميػػػػػا  
الجاريػػػة المنحػػػدرة مػػػف معظػػػـ جهػػػات الحػػػوض, 

طفيػػػف ممػػػا  بمػػػا أف هػػػذ  المنطقػػػة ذات انحػػػدار
مػػػة لإقامػػػة مشػػػاري  حصػػػاد الميػػػا .ئيجعمهػػػا م 

 

 ( يوضح المراتب النهرية وأعدادها وأطوالها لحوض منطقة الدراسة7جدول )
 

 الرتبة
 الإجمالي السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولى المتغيرات

 حويرة
 663 1 2 7 25 100 528 المجاري  أعداد

 1444 32 51 108 171 370 712 أطوالها )كم(
 - 31.8 25.7 15.4 6.8 3.7 1.3 متوسط الطول )كم(

 ( 10.8Arc Gis)( ومخرجات برنامج DEM) : مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى نموذج الارتفاعات الرقميةالمصدر

   (  10.8Arc Gis( ومخرجات برنامج )DEMالارتفاعات الرقمية ): مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى نموذج المصدر
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 نسبة التشعب: 1-4-1
هي انعكاس طبيعي لمظروؼ الجيولوجية 

وتعبر والتضاريسية والمناخية لمنطقة الدراسة, 
عف الع قة بيف عدد المجاري المائية في رتبة 
معينة إلى عدد المجاري المائية في الرتبة التي 
تميها مباشرة, فهي مف الخصائص المورفومترية 
المهمة في دراسة شبكة التصريف النهري, 

لعوامل المتحكمة بمعدؿ التصريف كونها أحد ا
المائي للأنهار, فكمما قمت نسبة التشعب 
ارتفعت دلالة خطر الفيضاف, وذلؾ بسبب 
سرعة وصوؿ الموجات المائية إلى منطقة 

 . (105, صػ 2010)ع جي, المصب
وتستخرج نسبة التشعب مف المعادلة الآتية

 
 

 
نسبة معدؿ ( أف 8ن حظ مف الجدوؿ )

إلى حوض منطقة الدراسة في  توصمالتشعب 
( وهي نسبة منخفضة, مما يزيد مف 4)

ا عند  احتمالية حدوث الفيضانات خصوص 
مصب الوادي بسبب طوؿ المجرى الرئيس 

لموادي. وتتفاوت نسبة التشعب بيف الرتب 
( 5النهرية ففي الرتبة الأولى وصمت إلى )

ي الرتبة الثانية والثالثة والرابعة بينما ف
( وفي الرتبة الخامسة وصمت 4انخفضت إلى )

 .(2إلى )
 

 ( يوضح نسبة التشعب لحوض منطقة الدراسة8جدول )
 

 

 الكثافة التصريفية الطولية:  1-4-1
وهػػػػػي تعبػػػػػر عػػػػػف النسػػػػػبة بػػػػػيف أطػػػػػواؿ المجػػػػػاري 

صرؼ تالحوض, وترتبط كثافة الالمائية ومساحة 
 الطوليػػػة بطبيعػػػة المنػػػاخ السػػػائد فػػػي المنطقػػػة, لا

فهػػي تمثػػل , سػػيما كميػػة الأمطػػار ودرجػػة الحػػرارة

ع قػػػة طرديػػػة مػػػ  كميػػػة الأمطػػػار وعكسػػػية مػػػ  
عػػػػػػد المنػػػػػػاخ وشػػػػػػكل سػػػػػػطح درجػػػػػػة الحػػػػػػرارة, إذ ي
عػػػف الكثافػػػة التصػػػريفية بنسػػػبة  الأرض مسػػػؤوليف

 لػػػػػػػة الآتيػػػػػػػة. وتسػػػػػػػتخرج حسػػػػػػػب المعاد  %(97)
 :(11, صػ1979)شاور, 

  

 المعدل السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولى الرتبة             

 وادي حويرة 
 - 1 2 7 25 100 528 عدد المجاري 
 4 - 2 4 4 4 5 نسبة التشعب

 

  الحسابية معادلات( وال7عداد الباحث بالاعتماد عمى جدوؿ ): مف إ المصدر

 عدد المجاري المائية في رتبة ما                                         
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       نسبة التشعب =

 عدد المجاري في الرتبة التي تميها                        
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وصمت الكثافة التصريفية الطولية لحوض 

, جدوؿ 2/ كـ( كـ0.8منطقة الدراسة إلى )
لتصنيف  ( وتعد هذ  الكثافة منخفضة وفق ا9)
(Horton الذي يرى أف الكثافة التصريفية )

في المناطل  2(كـ/كـ1.24ترتف  إلى )
المتضرسة ذات الصخور الصماء, بينما 
تنخفض في المناطل التي تجري فيها الأنهار 

, 1997)محسوب, في صخور عالية النفاذية
 . (215صػ

الكثافة التصريفية العددية )التكرار  1-4-4
 (:النهري 
المجاري المائية في الحوض  مجموع أعدادهي 

)النقاش,  ²مقسوما  عمى مساحة الحوض كـ
معرفة  بوساطنهاالتي يمكف  (519, صػ1989

بعض الخصائص الهيدرولوجية لمحوض 
النهري في معرفة مدى وفرة المجاري المائية 
لكل كيمو متر مرب  وشدة تقط  الحوض, 

 ويمكف استخراجها مف المعادلة الآتية:
 

 
منطقة الدراسة بانخفاض الكثافة  حوض متازي

( 0.4التصريفية العديدة, إذ وصمت إلى )
( ويعود سبب انخفاض 9, جدوؿ )2مجرى/ كـ

الصمبة كثافة التصريف العددية إلى التكوينات 
 والنفاذية العالية في منطقة الدراسة.

 

 ( كثافة التصريف الطولية والعددية ومعدل بقاء المجرى لحوض منطقة الدراسة9جدول )
 

 معدل بقاء المجرى  الكثافة التصريفية العددية الكثافة التصريفية الطولية الوادي
 1.2 0.4 0.8 وادي حويرة

 

  (7( و)4عداد الباحث بالاعتماد عمى جداوؿ )مف إ  المصدر:
 معدل بقاء المجرى: 1-4-5

يشير هذا المقياس إلى الدلالة عمى متوسط 
الوحدة المساحية ال زمة لتزويد الوحدة الطولية 
الواحدة مف شبكة المجاري المائية بالميا  في 

الحوض, ويشير ارتفاع هذا المؤشر عمى 
ابتعاد المجاري المائية عف بعضها البعض, 
 ويستخرج وفل المعادلة الآتية

 .(215, صػ1997)محسوب,

 مجموع أطواؿ المجاري المائية في الحوض )كـ(                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   الكثافة التصريفية الطولية =

 (2مساحة الحوض )كـ                                               

  مجموع أعداد المجاري المائية في الحوض                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   الكثافة التصريفية العددية =

 (2مساحة الحوض )كـ                                               
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ارتفػػػػػػاع المسػػػػػػاحة  (9مػػػػػػف الجػػػػػػدوؿ )  حػػػػػػظوي
الحوضية عمى حساب أطػواؿ المجػاري المائيػة, 
حيػػػث وصػػػل معػػػدؿ بقػػػاء المجػػػرى فػػػي حػػػوض 

وهذا مؤشر /كـ, 2كـ (1.2إلى ) منطقة الدراسة
يػػػػػدؿ إلػػػػػى زيػػػػػادة احتماليػػػػػة الفيضػػػػػانات بسػػػػػبب 
جريػػاف الميػػا  فػػػي منػػاطل محصػػػور ممػػا يػػػؤدي 
إلػػػػػى ارتفػػػػػاع منسػػػػػوب الميػػػػػا  وغمػػػػػر المنػػػػػاطل 

أثنػػػػػػاء سػػػػػػقوط الأوديػػػػػػة  الواقعػػػػػػة عمػػػػػػى ضػػػػػػفاؼ
 العواصف المطرية الغزيرة.

 الًستنتاجات:
أثرت العوامل الطبيعيػة مػف البنيػة الجيولوجيػة   -1

نبػػػػػػات الو  يػػػػػػةمناخعناصػػػػػػر الالومظػػػػػػاهر السػػػػػػطح و 
فػػػػػػػػي تشػػػػػػػػكيل الم مػػػػػػػػح المورفومتريػػػػػػػػة  طبيعػػػػػػػػيال

 .منطقة الدراسة لحوضوالهيدرولوجية 
منطقة الدراسة وصمت مساحة حوض   -2
ـ( 2060وبارتفاع يصل إلى )( 2كـ1763)

 ر.فوؽ مستوى سطح البح
لخصائص المورفومترية الهندسية أثرت ا  -3

 لتصريف المائيةفي االشكمية والتضاريسية 
 التصريف مف حيث كمية حويرةوادي  لحوض
 الناتجة عنه. طروالمخاته وسرع

نه يمر في أيمتاز حوض منطقة الدراسة ب  -4
مرحمة الشباب, وهو يوحي بتطور مراحمه 

.  الجيومورفووجية مستقب  
في حوض منطقة  شبكة مائيةال تكوف ت  -5

جمالي وا  ( مجرى مائي 663مف ) الدراسة
ما أدى إلى  ( كـ,1444إلى ) توصم هالاطو أ

 .الكثافة التصريفية الطولية والعددية انخفاض
يمكػف اسػػتغ ؿ حػوض منطقػػة الدراسػة فػػي   -6

المائيػػػة )حصػػػاد  المػػػوارد مشػػػاري  لتنميػػػةالإقامػػػة 
والتغذيػػػػػػػػػػة  الكرفػػػػػػػػػػافالميػػػػػػػػػػا ( مثػػػػػػػػػػل: السػػػػػػػػػػدود 
 الاصطناعية لمميا  الجوفية.

 :التوصيات
دقيقػػػػػة  ضػػػػػرورة عمػػػػػل دراسػػػػػات هيدرولوجيػػػػػة  -1

ليظهػػر حجػػـ  .عمػػى روافػػد حػػوض منطقػػة الدراسػػة
 .كل رافد مف روافد حوض منطقة الدراسةلتأثير ال
متكاممة  لكترونيةإ إنشاء قاعدة بيانات  -2

)مؤسسة  وربطها بكافة المؤسسات ذات الع قة
التخطيط الميا , البيئة, الأرصاد الجوية, 

 (الحضري 
المشػػػػػػػػػػػػػاري  تكػػػػػػػػػػػػػديس الجهػػػػػػػػػػػػػود ب قامػػػػػػػػػػػػػة   -3

رفػػػػػػػػ  و  لتنميػػػػػػػػة المػػػػػػػػوارد المائيػػػػػػػػةالاسػػػػػػػػتراتيجية 
مؤشػػػرات التنميػػػة الاقتصػػػادية فػػػي إقمػػػيـ حػػػوض 

 منطقة الدراسة.
 
 

 (2مساحة الحوض )كـ                                      
          = معدل بقاء المجرى 

          مجموع أطواؿ المجاري المائية )كـ(                        
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 الهوامش:
 Google Earth عمى بالاعتماد الباحث عمل مف (* )

 لحوض Shapefile عمى بالاعتماد المساحة حساب تـ ((**
 ( 10.8Arc Gis) برمجية باستخداـ الدراسة منطقة

 الأوديػػػػػػػة وتحديػػػػػػػد الارتفاعػػػػػػػات مسػػػػػػػاحات حسػػػػػػػاب تػػػػػػػـ (***)
 نموذج+ أرث قوقل: خ ؿ مف الدراسة منطقة لحوض المجاورة
 باسػتخداـ متػر,(30) دقػة حضػرموت لمحافظػة الرقمػي الارتفاع
 ( 10.8Arc Gis) الجغرافية, المعمومات نظـ برمجية
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Morphometric Characteristics and Their Hydrological Implications of 

Wadi Hawirah Basin in Hadhramaut Using 

Geographic Information System (GIS) 

 
Abstract 

 
 The study aimed to analyze the morphometric characteristics and their hydrological implica-

tions for Wadi Huwayra basin. To calculate various morphometric characteristics, the study 

adopted a descriptive, analytical, and quantitative approach, using geological and topograph-

ical maps, field observations, Digital Elevation Models (DEM), and the outputs of multiple 

Geographic Information System (GIS) programs. The study began by describing and analyz-

ing the natural geographical factors affecting the hydrology of the study area's basin (geolog-

ical structure, topographical features, climate, and vegetation cover). It then examined the 

geometric, shape-related, and terrain-based morphometric characteristics, as well as the char-

acteristics of the water network, followed by the hydrological implications of each element 

of the study. The study concluded that natural factors influence the watershed discharge of 

the basin. Additionally, the study determined the area of the basin, which was found to be 

1763 km². The watercourses reached the sixth order, the total number of watercourses were 

663, and their total length reaching 1444 km. 
 

Key words: Morphometric Characteristics, the Hydrological Implications, Wadi Huwayra, 

Hadhramaut, Geographic Information System (GIS) 

 


