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 التحليل الجغرافي للجفاف المناخي في وادي حضرموت/ اليمن
 )دراسة في المناخ التطبيقي(

 

 *سالم عبيد أحمد بانوَّاس
 

 الممخص
 

م, 2022 –م 1983اليمنية خلال المدة من تناولت ىذه الدراسة تحميل الجفاف المناخي في وادي حضرموت بالجميورية 
, ثم إبراز التباين المكاني والزماني في قيمو, اعتمادًا عمى مؤشري الجفاف الاستطلاعي معرفة اتجاىات تكرار الجفافو 
(RDI( والمطر القياسي ,)SPI المذين يعدان من المؤشرات العالمية التي اعتمدتيا المنظمة العالمية للإرصاد الجوي )
(WMO في حساب الجفاف, وقد استخدم الباحث برنامج )(Drin C 1.7)  في استخراج قيم الجفاف عمى المستوى

 السنوي لكل محطة مناخية.
( دوراً فعّالا في تحميل الجفاف SPI(, والمطر القياسي )RDIوتوصمت الدراسة إلى أنَّ لمؤشري الجفاف الاستطلاعي )

( أن جميع RDIئج الدراسة من خلال تطبيق مؤشر الجفاف الاستطلاعي )أظيرت نتافي وادي حضرموت وتقييو, إذ 
محطات وادي حضرموت المناخية تقع ضمن نوعين من المناخ ىما: المناخ الجاف, والمناخ الشدة الجفاف, كما بيّنت 

م( 2022- 1983الدراسة )( أنَّ السنوات الجافة كانت أكثر تكرارًا خلال مدة SPIالدراسة وفقًا لمؤشر المطر القياسي )
من السنوات الرطبة في جميع المحطات المناخية, ما عدا محطة )جنوب السوم( التي كانت فييا السنوات الرطبة الأكثر 

م(, والرابعة 2012 - 2003م(, والثالثة )2002 -1993تكرارًا من السنوات الجافة خاصة في مُدد الدراسة الثانية )
 م(.2022 - 2013)

وادي  -(SPIمؤشر المطر القياسي ) –( RDIمؤشر الجفاف الاستطلاعي ) –الجفاف المناخي المفتاحية: الكممات 
 حضرموت.

 

 المقدمة:
يعددد الجفدداف مددن الظدداىرات المناخيددة التددي تواجددو 
العديددددد مددددن الأقدددداليم الجارافيددددة لا سدددديما الأقدددداليم 

الأقاليم شبو الرطبدة, الجافة وشبو الجافة, وكذلك 
وقددد أصددبحت العديددد مددن دول العددالم تعدداني مدددن 
ىددذه الظدداىرة المناخيددة  بسددبب التايددرات المناخيددة 
والاحتبددددداس الحدددددراري. وتحددددددث ظددددداىرة الجفددددداف 

لعدة أسباب منيدا: ارتفداع معددلات درجدات  نتيجة

قمدددة سدددقوا الأمطدددار وتذبدددذبيا و  الحدددرارة والتبخدددر,
تفددددي بالاحتياجددددات عددددن معدددددليا العددددام بحيددددث لا 

المائيدددددة لممحاصددددديل الزراعيدددددة, ممدددددا يندددددتج عندددددو 
انخفددداض إنتاجيدددة الأراضدددي المزروعدددة, ومدددن ثدددم 
تدددددددىورىا, وقددددددد تتعددددددرض لمتصددددددحر فددددددي حالددددددة 
اسددددتمرار الجفدددداف لسددددنوات طويمددددة, ممددددا يجعددددل 

 دة خصوبتيا وزراعتيا أمرًا صعبًا.استعا
ووادي حضرموت يقع ضدمن المنطقدة المداريدة, 

 تفاع درجدة الحدرارة, ومعددلات التبخدرويمتاز بار 
, فضددلًا عددن قمددة سددقوا الأمطددار, وىددذه العاليددة

د  –الآداب كمية- الجارافية المعمومات ونظم الجارافيا بقسم مُدرّس *
 .جامعة حضرموت
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 سددددباب تددددؤدي إلددددى حدددددوث ظدددداىرة الجفدددداف.الأ
ىددددذه الدراسددددة ستسددددم  الضددددو  عمددددى ك فدددد نَّ ذللدددد

وضدددع  إذ ,الجفددداف فدددي وادي حضدددرموتتحميدددل 
رصدددداد الجويددددة سددددوا  كددددان عممددددا  الإ -العممددددا  

مددن العديددد  -الزراعددةوالمندداخ أو الييدددرولوجيا أو 
تعتمددددددد فددددددي  التددددديلحسدددددداب الجفدددددداف المؤشدددددرات 

بعض عددض العناصددر المناخيددة, فددحسددابيا عمددى ب
مو والددددبعض ىددددذه المؤشددددرات بسددددي  فددددي اسددددتخدا

ومدددددددن ضدددددددمن ىدددددددذه الآخدددددددر معقدددددددد الاسدددددددتخدام, 
, (Koppen) المؤشددددرات: معامددددل جفدددداف كددددوبن

 De) ديمارتون  ومعامل, (Lang) ومعامل لانج

Martone) ومعادلددددددددددددددددددددددددددددددددددددة ثورنثويددددددددددددددددددددددددددددددددددددت ,
(Thornthwaite ) لمجفدددددددداف... و يرىددددددددا مددددددددن

معدددددددادلات الجفددددددداف الأخدددددددرى, كمدددددددا أن بعدددددددض 
المؤشدددرات يسدددتخدم البدددرامج الإلكترونيدددة كمدددا ىدددو 

(, RDIالحال في مؤشر الجفاف الاسدتطلاعي )
 وىدددذان(, SPIومؤشدددر ىطدددول المطدددر القياسدددي )

  ىددذه الدراسددة المددذان اسددتخدما فددي ىمددا المؤشددران
يعدددددددان مددددددن المؤشددددددرات العالميددددددة التددددددي  كونيمددددددا

صددددداد الجويدددددة ر اعتمددددددتيما المنظمدددددة العالميدددددة للإ
(WMO فددددي ),يعتمددددد الأول و  حسدددداب الجفدددداف

عمددددى عنصددددري الأمطددددار والتبخددددر/  فددددي حسددددابو
فددددي حسددددابو  الآخددددر يسددددتند بينمدددداالنددددتم الممكددددن, 

 .عمى عنصر الأمطار فق 
 مشكمة الدراسة: -

البيئيددة الخطيددرة التددي يعددد الجفدداف مددن المشددكلات 
الدددددددديمن عامدددددددة ووادي حضددددددددرموت  يدددددددايعددددددداني من
الظددداىرات المناخيدددة بالادددة  مدددنكمدددا يعدددد , خاصدددة

حدددددى المشددددكلات التددددي تواجددددو عمميددددة و  ,الأىميددددة ا 
, 2022)ضدي  ،,  تنمية المجتمعدات فدي العدالم

  وذلددك لمددا لددو مددن تدديثيرات سددمبية عمددى (97ص 
ذلدك يمكدن وعمى ضدو  يتعرض لياد المناطق التي 

 صيا ة مشكمة الدراسة في الأسئمة الآتية:
الجفاف  ي ما مدى فاعمية مؤشر  -1

( SPIالمطر القياسي )و  (,RDI)الاستطلاعي 
في الكش  عن حالات الجفاف في وادي 

 حضرموت؟
موجات الجفاف ىل ىناك زيادة في تكرار  -2

الأربعة خلال مُدد الدراسة في وادي حضرموت 
 ,(RDI)الجفاف الاستطلاعي  ي وفقًا لمؤشر 

 (؟SPIالمطر القياسي )و 
قيم زماني في المكاني و التباين ال ما أوجو -3

المطر و  (RDI)الجفاف الاستطلاعي  ي مؤشر 
 ؟(SPIالقياسي )

 الدراسة: فرضيات -
للإجابة عن تساؤلات الدراسة يمكن وضع 

 الفرضيات الآتية:
(, RDIلمؤشددري الجفدداف الاسددتطلاعي )أنَّ  -1

فددددي الكشدددد   فعّددددالاً  اً ( دور SPIالقياسددددي )والمطددددر 
 .عن حالات الجفاف في وادي حضرموت

زيادة واضحة في تكرار موجات ىناك  -2
 خلال مُدد الدراسة الجفاف في وادي حضرموت

الجفاف الاستطلاعي  ي وفقًا لمؤشر الأربعة 
(RDI ,) و( المطر القياسيSPI). 
مؤشري الجفاف الاستطلاعي تتباين قيم  -3
(RDIوالمطر ) ( القياسيSPIمكانيًّا وزمانيًّا ). 
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 أهداف الدراسة: -
 تستيدف الدراسة الآتي: 
تحميل وتقييم الجفاف في وادي حضرموت  -1

مؤشري الجفاف الاستطلاعي  بالاعتماد عمى
(RDI), ( والمطر القياسيSPI.) 
تكدددرار الجفددداف فدددي وادي اتجاىدددات  معرفدددة -2

وفقًدا لمؤشدري  أربدعخلال مُدد الدراسة حضرموت 
 .(, والمطر القياسيRDIالجفاف الاستطلاعي )

إبراز أوجو التباين المكاني والزماني في  -3
 (RDI)قيم مؤشري الجفاف الاستطلاعي 

 (.SPIوالمطر القياسي )
 الدراسة:وأساليب  منهجية -

تعد منيجية الدراسة إحدى الخطوات الأساسية 
 ىىذه الدراسة عم تاعتمدقد لمبحث العممي, و 

ي المنيج  تكرارات تحميل بيدف   يميالتحمالكَمِّ
, ومعرفة حالات الجفاف في وادي حضرموت

 ,سنة 40عمى مدى  تبايناتيا الزمانية والمكانية
طول  ,مُدد زمنيةمن خلال تقسيميا إلى أربعة 

وقد استخدمت  .سنوات( 10)زمنية كل مدة 
الجفاف الاستطلاعي لتطبيق مؤشري الدراسة 

(RDI) ( والمطر القياسيSPI) برنامج 
(Drin C 1.7 ُالذي ص ) مم لتحميل البيانات

قيم ودرجات ن المناخية لمخروج بنتائج تبيّ 
نيفيا , ومن ثم تصفي وادي حضرموت الجفاف

كما  وفق جداول مخصصة ليذا الارض.
استخدم برنامج نظم المعمومات الجارافية 

(ArcGIS Pro.3.0.2)  لرسم الخرائ  التي
 .الدراسة تحتاجيا

  الدراسة:حدود  -
  الحدود المكانية: -1

ينحصددددر وادي حضددددرموت إحددددداثيًّا بددددين دائرتددددي 
(  16° 41' 55  - 14° 43' 49عدددددددددددددرض )  

 58' 12شددمال خدد  الاسدددتوا , وخطددي طدددول )  
 - ( شددددر  خدددد  جددددرينتش °50 30' 9  - °46

, أمدددددددا مكانيًّددددددا فيقدددددددع فددددددي قمدددددددب -(1الخارطددددددة )
الواقعدددة فدددي الجدددز  الشدددرقي محافظدددة حضدددرموت 

مدددن الجميوريدددة اليمنيدددة, ويمتدددد مدددن الادددرب إلدددى 
الشدددر  شدددا لًا بدددذلك الثنيدددة المقعدددرة بدددين الثنيتدددين 
المحدددددددددددبتين )ىضددددددددددبتي حضددددددددددرموت الشددددددددددمالية 

صدر حدددوده بدين رممدة السددبعتين والجنوبيدة(, وتنح
عنددددد منطقددددة )قَسَددددمْ(   ربًددددا ووادي المسدددديمة شددددرقًا
وادي حضددرموت فددي التددي تفصددميما إلددى واديددين 

الاددددددرب ووادي المسدددددديمة المتجددددددو نحددددددو الجنددددددوب 
الشددددرقي ويصددددب فددددي البحدددددر العربددددي, أمددددا مدددددن 
الشددددددمال فتحددددددده ىضددددددبة حضددددددرموت الشددددددمالية, 
وتحديدددًا خدد  تقسددديم الميدداه الفاصدددل بددين الأوديدددة 

, تصدددب فدددي صدددحرا  الربدددع الخدددالي شدددمالًا التدددي 
ة التدددددددي تصدددددددب فدددددددي وادي حضدددددددرموت والأوديددددددد
الجنددددددددوب فتحددددددددده ىضددددددددبة  , بينمددددددددا مددددددددنجنوبًددددددددا

حضددددرموت الجنوبيددددة وتحديدددددًا السمسددددمة الجبميددددة 
ة الساحمية التي تمثل خ  تقسيم المياه بين الأوديد

, وبدددددين المتجيدددددة نحدددددو وادي حضدددددرموت شدددددمالًا 
 .لمتجية نحو البحر العربي جنوبًاالأدوية ا

 نية:الحدود الزما -2
 – 1983من نية في المدة االزمالحدود تتمثل 
تحميل وتقييم الجفاف في  بيدف م 2022
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وادي حضرموت بالاعتماد عمى مؤشري 
( والمطر القياسي RDIالجفاف الاستطلاعي )

(SPI) إرصاديومحطات  تسع, موزعة عمى 

ية, العبر, خْ ن, رَ عَ وْ جنوب السوم, عِدِم, دَ ىي )
 .(القطن, مطار سيئون, شمال السوم, سَر

 (.1خارطة )ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :عمى بالاعتماد الباحث عمل من: لمصدرا
: الراب  عبر( USGS) الأمريكية الجيولوجية المساحة ىيئة موقع من تنزيميا تم ,(متر 30 دقة) ,DEM)) الرقمية الارتفاعات نموذج

https://earthexplorer.usgs.gov 
 (.ArcGIS Pro.3.0.2) برنامج باستخدام 
 

 حضـرموت لوادي والجغرافي الفمكي الموقع(: 1) الخارطة
 

 مؤشر الجفاف الاستطلاعي: 1
Reconnaissance Drought Index 

(RDI:) 
من المؤشرات الميمة ىذا المؤشر يعد 

والمعتمدة لتقييم شدة الجفاف الذي أصدرتو 
( WMOالمنظمة العالمية للإرصاد الجوية )

ضمن البرنامج المتكامل لإدارة الجفاف حول 
دليل المؤشرات والأرقام )( IDMPالعالم )

, (17, ص 2016, القياسية لإدارة الجفاف
وقد وضع ىذا المؤشر من قبل الباحثين 

Vangelis  وTsakiris  م 2005في العام
كمؤشر عالمي شامل يمكن استخدامو لحساب 

قيم الجفاف في العديد من المناطق ذات 
م, ص 2021 الجصاني,) المناخات المختمفة

, ويستند في حسابو عمى بيانات ىطول (223
 (PET( والتبخر/ النتم الممكن )Pالأمطار )

, وىو يعد من (6م, ص 2017 الحبتي,)
بيا  لأنو يحسب مجموع المؤشرات الموثو  

الفر  بين الأمطار والتبخر/ النتم الممكن, كما 
أنو مثالي لدراسة عدم استقرار الظروف 

 . (Asadi, et al, 2013, P 2409) المناخية
 Drin Cولتطبيق ىذا المؤشر استخدم برندامج )

عدن ىددذا ( الدذي صدمم ليددذا الادرض, ويعبددر 1.7
المؤشددر بددثلاث صدددية رياضددية: الصددياة الأوليدددة 
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(RDI ak والصدددياة العاديدددة ,)Normalised 
(RDIn والصددددياة المعياريددددة ,)Standardised 
(RDIst )(Tigkas, et al, 2015, PP 3,4 )

(. وقدددددد تدددددم الاعتمددددداد عمدددددى الصدددددياة 1صدددددورة )
(. إذ يمكددددن احتسددددابيا عمددددى RDI akالأوليددددة )

شدديور.... أو  4أو  3)أسدداس شدديري أو فصددمي 
 أكثدددر( أو سدددنوي, والصدددياة التدددي تدددم اسدددتخداميا

الرياضدددية  تكتدددب المعادلدددة(. و a12) ىدددي السدددنوية
 لمؤشددر الجفدداف الاسددتطلاعي عمددى النحددو الآتددي

(Tigkas, et al, 2013, P 1335:)
 

 
 
 
 

 ن:إذ إ
من أي سنة ( jالأمطار لأي شير )     

(i.) 
التبخر/ النتم الممكن لأي شير        

(j( من أي سنة )i.) 
 شير(. 12= عدد شيور الدراسة )  
𝑁 ( 40= عدد سنوات الدراسة .)سنة 

ويتيم ىذا المؤشر حرية حساب التبخر/ النتم 
بطريقة بنمان مونتيث, أو بطريقة ثورنثويت, 

النتم المحسوبة وقد تم استخراج بيانات التبخر/ 
 Terraبطريقة بنمان مونتيث من خلال موقع )

Climate الممول من قِبَل الإدارة الوطنية )
 ,(NOAAلممحيطات والالاف الجوي )

 .وفق طريقتوىذا المؤشر قيم الجفاف  تْ بَ سِ وحُ 
 المؤشروتتباين قيم ودرجات الجفاف في ىذا 

بحسب شدتيا ودرجة قوتيا إلى خمس فئات 
 (.1كما ىو موضم في الجدول )

 (: درجات الجفاف والرطوبة حسب معامل 1الجدول )
 (RDIالجفاف الاستطلاعي )

 

 طريقة ثورنثويت طريقة بنمان مونتيث معيار الجفاف
 0.05أقل من  0.03أقل من  Hyper-Aridشديد الجفاف 
 Arid 0.03 - 0.20 0.05 - 0.20جاف 
 Semi-Arid 0.20 - 0.50 0.20 - 0.50شبو جاف 
 Sub-Humid 0.50 - 0.75 0.50 - 0.65شبو رطب 
 0.65أكبر من  0.75أكبر من  Humidرطب 

 
G. Tsakiris, and H. Vangelis, Establishing, (2005), a Drought Index Incorporating 
Evapotranspiration, Lab. of Reclamation Works & Water Resources Management National 
Technical University of Athens, Iroon Polytechniou, Athens – Greece, P4. 
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 (RDI) الاستطلاعي الجفاف مؤشر ومدخلات( Drin C 1.7) برنامج واجهة(: 1) صورة
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: تحميل تكرار موجات الجفاف وفقًا 1-1
 :(RDI)لمؤشر الجفاف الاستطلاعي 

من خلال الجدول السابق الذي يبين درجات 
الجفاف والرطوبة حسب معامل الجفاف 

تم تحميل تكرار قيم  (RDI)الاستطلاعي 
الجفاف الاستطلاعي في محطات وادي 

التي حضرموت خلال مُدد الدراسة الأربع 
(, إذ تبين أن 2أظيرت نتائجيا في الجدول )

وادي حضرموت يعاني من الجفاف خلال مُدد 
نوعين من  لتي تراوحت بينالدراسة الأربع ا

المناخ الجاف, والمناخ شديد  المناخ ىما:
محطة مناخية, ويمكن تفصيل الجفاف لكل 

 ذلك عمى النحو الآتي:
 :Aridالمناخ الجاف : 1-1-1

سجل صن  المناخ الجاف تكرارات متباينة 
خلال مُدد الدراسة الأربعة, وقد سجل أعمى 
تكرار ليذا المناخ في محطتي )جنوب السوم, 

( سنوات في 9, 9, 10, 5ودوعن(, إذ بمة )
زمنية عمى محطة )جنوب السوم( لكل مدة 

( سنوات في 5, 5, 6, 7الترتيب, بينما بمة )
محطة )دوعن( لكل مدة زمنية عمى الترتيب, 
ويلاحظ عمى ىذا المناخ في ىاتين المحطتين 
)جنوب السوم, ودوعن( أنو انخفض في تكراره 
خلال المدتين الثالثة والرابعة  مما يعني ظيور 
مناخ أكثر منو شدة تمثل في صن  المناخ 

الجفاف  ولعل ذلك يعود إلى ارتفاع كمية  شديد
الصن  من  التبخر/النتم, أما أقل تكرار ليذا

)العبر, والقطن( إذ  المناخ فقد سجمتو محطت
( سنوات في محطة )العبر( 3, 0, 2, 3بمة )

, 5لكل مدة زمنية عمى الترتيب, في حين بمة )
( سنوات في محطة )القطن( لكل مدة 4, 1, 3

 تيب.زمنية عمى التر 
-Hyperالمناخ شديد الجفاف : 1-1-2

Arid: 
تباينة سجل ىذا النوع من المناخ تكرارات م

, وتزداد ىذه التكرارات خلال مُدد الدراسة الأربع
خلال المدتين الثالثة والرابعة في جميع 
المحطات المناخية  وىذا يعني اتجاه المناخ 

الشدة, عدا محطة )جنوب السوم( التي نحو 
يقل فييا تكرار ىذا النوع من المناخ خلال 
ىاتين المدتين )الثالثة والرابعة(, أما من حيث 
المحطات فقد سجل أعمى تكرار في محطات 
, 7)العبر, والقطن, ومطار سيئون(, إذ بمة )

( سنوات في محطة العبر لكل مدة 7, 10, 8
( 6, 9, 7, 5ة )عمى الترتيب, في حين بم

سنوات في محطة القطن لكل مدة عمى 
( سنوات في 8, 9, 3, 6الترتيب, بينما بمة )

محطة سيئون لكل مدة عمى الترتيب  ولعل 
زيادة تكرار ىذا النوع من المناخ يعود إلى 
انخفاض كمية الأمطار في ىذه المحطات 
مقارنة ببقية المحطات الأخرى, أما أقل تكرار 

طة )جنوب السوم( بتكرار بمة فقد سجمتو مح
( سنوات لكل مدة عمى الترتيب.1, 1, 0, 5)
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النمذجة المكانية لمؤشر الجفاف  :1-2
 :(RDIالاستطلاعي )

 اً ( أن ىناك تباين3يتضم من خلال الجدول )
في قيم مؤشر الجفاف  اً وزماني اً مكاني

إذ تقع جميع المحطات , (RDI)الاستطلاعي 

المناخية وفقًا ليذا المؤشر ضمن نوعين من 
المناخ ىما )المناخ الجاف, والمناخ شديد 
الجفاف(, إلّا أن ىذه المحطات تتباين فيما 

يمكننا تفصيميا الجفاف ودرجات بينيا في قيم 
 عمى النحو الآتي:

 
 
 
 
 

 ( في وادي حضرموتRDI(: تكرار مؤشر الجفاف الاستطلاعي )2الجدول )
 خلال مُدد الدراسة الأربعة

 

 المحطة

 المدة الأولى
 م1882 - 1893

 المدة الثانية
 م2002 - 1883

 المدة الثالثة
 م2012 - 2003

 الرابعةالمدة 
 م2022 - 2013

 جاف
شديد 
 جاف الجفاف

شديد 
 جاف الجفاف

شديد 
 جاف الجفاف

شديد 
 الجفاف

 1 9 1 9 0 10 5 5 جنوب السوم
 6 4 7 3 5 5 5 5 عدم
 5 5 5 5 4 6 3 7 دوعن
 6 4 7 3 6 4 4 6 رخية
 7 3 10 0 8 2 7 3 العبر
 6 4 9 1 7 3 5 5 القطن

 8 2 9 1 3 7 6 4 مطار سيئون 
 5 5 7 3 7 3 5 5 شمال السوم

 6 4 7 3 5 5 5 5 سر
 

 (.1عمى الممحق )بالاعتماد ( Drin C 1.7مخرجات برنامج ) بوساطةالباحث : من عمل المصدر       
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متباينة من  اً سجمت محطة جنوب السوم قيم -
الدراسة دد درجات المناخ الجاف خلال مُ 

, 0.4, 0.4, إذ بمات قيمة الجفاف )الأربع
( لكل مدة زمنية عمى الترتيب, 0.05, 0.04

وعمى الر م من ثبات قيمة الجفاف في المُدد 
الزمنية الأولى والثانية والثالثة في ىذه المحطة, 

إلّا أنيا ارتفعت قميلُا في المدة الرابعة, وتعود 
الأمطار كمية ىذه الزيادة الطفيفة إلى زيادة في 

 الساقطة في ىذه المحطة.
أما محطة عدم فقد تباين نوع المناخ فييا  -

بين مدة زمنية وأخرى, إذ تقع ىذه المحطة 
ضمن فئة المناخ الجاف في المدتين الأولى 

 ( في وادي حضرموتRDI(: معدل مؤشر الجفاف الاستطلاعي )3الجدول )
 خلال مُدد الدراسة الأربعة

 

 المحطة

 المدة الأولى
 م1882 - 1893

 المدة الثانية
 م2002 - 1883

 المدة الثالثة
 م2012 - 2003

 المدة الرابعة
 م2022 - 2013

نوع  القيمة
 المناخ

نوع  القيمة
 المناخ

نوع  القيمة
 المناخ

 نوع المناخ القيمة

 جاف 0.05 جاف 0.04 جاف 0.04 جاف 0.04 جنوب السوم

شديد  0.02 جاف 0.03 جاف 0.04 عدم
 جاف 0.03 الجفاف

 جاف 0.04 جاف 0.03 جاف 0.03 جاف 0.05 دوعن

شديد  0.02 جاف 0.03 جاف 0.04 رخية
 جاف 0.03 الجفاف

 شديد 0.02 جاف 0.03 العبر
شديد  0.01 الجفاف

شديد  0.02 الجفاف
 الجفاف

شديد  0.02 جاف 0.03 القطن
شديد  0.02 الجفاف

 جاف 0.03 الجفاف

شديد  0.02 جاف 0.03 جاف 0.03 مطار سيئون 
شديد  0.02 الجفاف

 الجفاف
 جاف 0.03 جاف 0.03 جاف 0.03 جاف 0.03 شمال السوم

شديد  0.02 جاف 0.04 سر
شديد  0.02 الجفاف

 جاف 0.03 الجفاف

 (.1الممحق ) عمىبالاعتماد  (Drin C 1.7مخرجات برنامج ) بوساطة: من عمل الباحث المصدر
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( لكل 0.03, 0.04والثانية بمعدل جفاف بمة )
منيما, في حين انتقمت إلى فئة المناخ شديد 

الثة بمعدل جفاف بمة الجفاف في المدة الث
(  ولعل ىذا الانخفاض يعود إلى قمة 0.02)

كمية الأمطار وارتفاع كمية التبخر/النتم في 
ىذه المدة الثالثة, بينما عاودت ىذه المحطة 
إلى الانتقال إلى فئة المناخ الجاف في المدة 

(  مما يعني 0.03الرابعة بمعدل جفاف بمة )
 دة الرابعة.ارتفاع كمية الأمطار في ىذه الم

في حين وقعت محطة دوعن ضمن فئة  -
 دد الأربعة, إلّا انياالمناخ الجاف في جميع المُ 

تتباين في قيم الجفاف, إذ بمة معدل الجفاف 
( لكل مدة 0.04, 0.03, 0.03, 0.05فييا )

 زمنية عمى الترتيب.
وقدددد تبددداين ندددوع المنددداخ فدددي محطدددة رخيدددة بدددين  -

الجفددداف, إذ تقدددع المنددداخ الجددداف, والمنددداخ شدددديد 
ضدددمن فئدددة المنددداخ الجددداف فدددي المددددتين الأولدددى 

( لكددل 0.03, 0.04والثانيدة بمعدددل جفدداف بمددة )
منيمددددا, فددددي حددددين انخفضددددت قيمددددة الجفدددداف فددددي 

( ممدددا أدى إلدددى انتقدددال 0.02المددددة الثالثدددة إلدددى )
ىذه المحطة إلى فئة المناخ شديد الجفداف  وىدذا 

خددددذ يرجددددع إلددددى قمددددة الأمطددددار السدددداقطة, بينمددددا أ
معدددل قيمددة الجفدداف بالارتفدداع فددي المدددة الرابعدددة 

(, وىددددددذا يعنددددددي أن ىددددددذه المحطدددددددة 0.03إلددددددى )
 عاودت الانتقال إلى فئة المناخ الجاف.

أما محطة العبر فقد سجمت خلال المدة  -
(, مما يجعميا 0.03الأولى قيمة جفاف بمات )

تدخل ضمن فئة المناخ الجاف, في حين 
المحطة خلال  انخفضت قيم الجفاف في ىذه

دد الزمنية الثانية والثالثة والرابعة بمعدل بمة المُ 
(, مما يعني انخفاضاً 0.02, 0.01, 0.02)

في كمية الأمطار الساقطة في ىذه المحطة 
وىذا جعميا تنتقل إلى فئة المناخ شديد 

 الجفاف.
أما محطة القطن فقد سجمت خلال المدة  -

بيذه (, وىي 0.03الأولى قيمة جفاف بمات )
القيمة تدخل ضمن فئة المناخ الجاف, بينما 
انخفضت قيم الجفاف في ىذه المحطة خلال 

( 0.02المدتين الزمنيتين الثانية والثالثة إلى )
تدخل فئة المناخ ىذه لكل منيما, مما يجعل 

ضمن فئة المناخ شديد الجفاف, أما في المدة 
الرابعة فقد ارتفعت قيمة الجفاف قميلًا إلى 

(, وىذا جعميا تنتقل إلى فئة المناخ 0.03)
 الجاف.

وىكذا بالنسبة لمحطة مطار سيئون التي  -
تدخل ضمن فئة المناخ الجاف خلال المدتين 

( لكل 0.03الأولى والثانية بمعدل جفاف بمة )
إلى فئة المناخ انتقمت منيما, في حين أنيا 

 خلال المدتين الثالثة والرابعشديد الجفاف ال
( لكل منيما  مما 0.02بمة )بمعدل جفاف 

 يعني الزيادة في شدة الجفاف في ىذه المحطة.
في حين دخمت محطة شمال السوم ضمن  -

فئة المناخ الجاف في جميع المدد الأربعة, 
( لكل منيا عمى 0.03بمعدل جفاف بمة )

 الترتيب.
وفيما يتعمق بمحطة سر فقد سجمت أعمى  -

 معدل جفاف ليا في المدة الأولى بمة
(, وىي بذلك تقع ضمن فئة المناخ 0.04)
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الجاف, في حين انخفض معدل الجفاف في 
( خلال المدتين الثانية 0.02ىذه المحطة إلى )

والثالثة, مما جعميا تنتقل إلى فئة المناخ 
شديد الجفاف  وىذا يرجع إلى قمة كمية ال

الأمطار خلال ىاتين المدتين الزمنيتين, أما 
عاودت ىذه المحطة  في المدة الرابعة فقد

الانتقال إلى فئة المناخ الجاف مرة أخرى 
(, وىذا يعني زيادة 0.03بمعدل جفاف بمة )

 كمية الأمطار خلال ىذه المدة الرابعة.

أما النمذجة الخرائطية لأقاليم الجفاف 
التي ( في وادي حضرموت RDIالاستطلاعي )

تباينت بين المناخ الجاف والمناخ شديد 
( 4فيلاحظ من خلال الجدول )الجفاف, 

في  اً ىناك تباين ( أنَّ 5, 4, 3, 2) ائ ر والخ
نطا  تيثيرىما المساحي بين المحطات 
المناخية خلال مُدد الدراسة الأربعة, ويمكن 

 تفصيل ىذا التباين عمى النحو الآتي:

 

 :Aridالمناخ الجاف : 1-2-1
وىو المناخ السائد في معظم محطات وادي 

 كبيرةمساحة  ياطيحضرموت المناخية, إذ 
 ياطيشديد الجفاف, فيو المقارنة بالمناخ 

( 2كم 45629.4كامل مساحة منطقة الدراسة )
بوزن  م(1992 - 1983)خلال المدة الأولى 

, شا لًا بذلك جميع (%100)نسبي قدره 

المحطات المناخية, وقد تناقصت مساحة ىذا 
 م(2002 - 1993) المناخ في المدة الثانية

( وىو ما يعادل 2كم 24403.7إلى )
شال من مساحة منطقة الدراسة, وي (53.5%)

بيذه المساحة محطات )جنوب السوم, وعدم, 
ودوعن, ورخية, ومطار سيئون, وشمال 
السوم(  ويعود الانخفاض في مساحة ىذا 

 ( في وادي حضرموتRDIالجفاف الاستطلاعي )(: مساحة أقاليم مؤشر 4الجدول )
 خلال مُدد الدراسة الأربعة

 

 إقميم
 معامل الجفاف
 الاستطلاعي

(RDI) 

 المدة الأولى
 م1882 -  1893

 المدة الثانية
 م2002 - 1883

 المدة الثالثة
 م2012 - 2003

 المدة الرابعة
 م2022 - 2013

 مساحة
 2الإقميم كم

 النسبة
% 

 مساحة
 2الإقميم كم

 النسبة
% 

 مساحة
 2الإقميم كم

 النسبة
% 

 مساحة
 2الإقميم كم

 النسبة
% 

 41.6 18978.1 77.7 35439.6 46.5 21225.7 0 0.0 شديد الجفاف

 58.4 26651.3 22.3 10189.8 53.5 24403.7 100 45629.4 جاف

 100 45629.4 100 45629.4 100 45629.4 100 45629.4 المجموع
 .ArcGIS Pro.3.0.2 ( باستخدام برنامج 3من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول ): المصدر
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المناخ إلى ظيور مناخ آخر أشد جفافًا منو 
شديد الجفاف, وقد استمرت الوىو المناخ 

مساحة ىذا المناخ في التناقص في المدة 
 10189.8إلى ) م(2012 -2003) الثالثة
من إجمالي  (%22.3)( وىو ما نسبتو 2كم

مساحة منطقة الدراسة, ويشمل محطات 
)جنوب السوم, ودوعن, وشمال السوم(, أما في 

فقد ارتفعت م( 2022 - 2013)المدة الرابعة 
مساحة ىذا الإقميم المناخي الجاف لتصل إلى 

 (%58.4)( وىو ما يعادل 2كم 26651.3)
اسة, ويشمل من إجمالي مساحة منطقة الدر 

بيذه المساحة محطات )جنوب السوم, وعدم, 
ودوعن, ورخية, والقطن, وشمال السوم, 
وسر(  ولعل زيادة المساحة في ىذه المدة يعود 
إلى الارتفاع في كمية الأمطار الساقطة مقارنة 

 بالمدتين الثانية والثالثة.
-Hyperالمناخ شديد الجفاف : 1-2-2

Arid: 

المناخي مساحة قميمة مقارنة يشال ىذا الإقميم 
 ساحتو بين مُدد بالإقميم الجاف, وتتباين م

 

 , فيو يختفي خلال المدة الأولىالدراسة الأربع
, إذ لم يسجل أي مساحة (م1992 - 1983)

تذكر خلال ىذه المدة  أما في المدة الثانية 
فقد ظير ىذا الإقميم في ( م2002 - 1993)

قدرىا  منطقة الدراسة شا لًا مساحةً 
 (%46.5)(, وىو ما نسبتو 2كم 21225.7)

من إجمالي مساحة منطقة الدراسة, ويشمل 
بذلك محطات )العبر, والقطن, وسر(, وىذا 
يعني اشتداد الجفاف في منطقة الدراسة, في 
حين ارتفعت مساحة ىذا الإقميم المناخي في 

لتصل إلى م( 2012 - 2003)المدة الثالثة 
 (%77.7)يمثل  ( وىو ما2كم 35439.6)

من إجمالي مساحة منطقة الدراسة, ويشال 
بيذه المساحة محطات )عدم, ورخية, والعبر, 
والقطن, ومطار سيئون, وسر(, أما المدة 

فقد انخفضت م( 2022 - 2013)الرابعة 
 18978.1مساحة ىذا الإقميم المناخي إلى )

من إجمالي  (%41.6)( وىو ما يعادل 2كم
مساحة منطقة الدراسة, ويشمل محطتي 

 )العبر, ومطار سيئون(.
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 ( في وادي حضرموت RDIأقاليم الجفاف الاستطلاعي )(: 2الخارطة )
 م(1882- 1893خلال المدة الأولى )

 ( في وادي حضرموت RDIأقاليم الجفاف الاستطلاعي )(: 3الخارطة )
 م(2002- 1883خلال المدة الثانية )

  

 .ArcGIS Pro.3.0.2( باستخدام برنامج 4الجدول ) : من عمل الباحث بالاعتماد عمىالمصدر
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 ( في وادي حضرموتRDIالاستطلاعي )أقاليم الجفاف (: 4الخارطة )
 م(2012- 2003خلال المدة الثالثة ) 

 ( في وادي حضرموت RDIأقاليم الجفاف الاستطلاعي )(: 5الخارطة )
 م(2022- 2013خلال المدة الرابعة )

 .ArcGIS Pro.3.0.2( باستخدام برنامج 4الجدول ) : من عمل الباحث بالاعتماد عمىالمصدر
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 Standardized  القياسي: مؤشر المطر 2

Precipitation Index (SPI:) 
يطمق عمى ىذا المؤشر كذلك اسم مؤشر 

 Tealالمعياري, وصُمم من قبل )المطر 

Mackee  وآخرون( لتقييم العجز في كمية
(, Atiyah, et al, 2023, P 1536) الأمطار

وقد تم تطوير ىذا الدليل أو المؤشر لفيم تيثير 
الأمطار عمى خصائص رطوبة التربة ليناسب 
عدة مقاييس زمنية لتحميل الأمطار, ليذا يتم 

, 6, 3لفترات تبمة )احتساب قيم ىذا المؤشر 
( شيرًا حسب الااية من التحميل 24, 12
(. ويعد ىذا 362, ص 2023الجنابي, )

المؤشر من المؤشرات العالمية, لذا اعتمدتو 
( WMOالمنظمة العالمية للإرصاد الجوية )

م كيداة عالمية لقياس حالات 2009في عام 
 Ben) الجفاف في مجال الإرصاد الجوية

Youssef, at al, 2024, P 201 ولتطبيق ,)
 (.Drin C 1.7ىذا المؤشر استخدم برنامج )

مع كل  (SPI)يتعامل مؤشر المطر القياسي 
محطة مطرية منفردة, وىذا يعطي مؤشرًا 
لمجفاف لكل محطة بدلًا من التعميم عمى كامل 

(, 295, ص 2015, الحبتي) منطقة الدراسة

إذ يمثل المعدل العام للأمطار في تمك المحطة 
 ف نالحد الفاصل بين الرطوبة والجفاف, وبذلك 

مصطمم الجفاف لا يرتب  بالمحطات ذات 
معدلات المطر المنخفضة, كما لا يرتب  
مصطمم الرطوبة بالمحطات ذات معدلات 

(, 61, ص 2010رشيد, المطر المرتفعة )
مية الأمطار فعمى سبيل المثال إذا كانت ك

الساقطة في سنة ما عمى محطة مطرية ذات 
ممم( تصن   900ممم( تساوي ) 1000معدل )

ىذه السنة عمى أنيا سنة جافة, أما إذا سقطت 
ممم( عمى محطة مطرية  120كمية أمطار )
ممم( تصن  ىذه السنة عمى  100ذات معدل )

أنيا سنة رطبة. لذلك يمكن الاستفادة من ىذا 
ابعة التايرات المناخية في أي المؤشر في مت

موقع من العالم, إذ يمكن ملاحظة أي تاير 
في كمية الأمطار سوا  كان نحو الزيادة أو 

ل 61, ص 2010رشيد, النقصان ) (. ويفضَّ
لحساب ىذا المؤشر وجود بيانات مطرية لمدة 

قاسم, وآخرون, ) عامًا 30زمنية لا تقل عن 
( Mackee(. وقد حدد )118, ص2021

قًا ليذا المؤشر فئات لمسنوات الجافة طب
 .(5والرطبة كما ىو موضم في الجدول )
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وفقًا )*( : تحميل تكرار موجات الجفاف2-1
 :(SPI)لمؤشر المطر القياسي 
( الذي يبين درجات 5من خلال الجدول )

الجفاف والرطوبة حسب مؤشر المطر القياسي 
(SPI)  تم تحميل تكرار قيم مؤشر المطر

حضرموت خلال القياسي في محطات وادي 
والتي أظيرت نتائجيا في  مُدد الدراسة الأربع

 (:6الجدول )
أن السنوات الجافة  (6)يتضم من الجدول 

من  كانت الأكثر تكرارًا خلال مدة الدراسة
السنوات الرطبة في جميع المحطات المناخية, 
ما عدا محطة )جنوب السوم( التي كانت فييا 

السنوات الرطبة الأكثر تكرارًا من السنوات 
الجافة خاصة في مُدد الدراسة الثانية والثالثة 

( أن ىناك 6والرابعة. ويلاحظ من الجدول )
في تكرار السنوات الجافة خلال  اً مكاني اً تباين

م(, إذ سجل أعمى 2022-1983مدة الدراسة )
تكرار لمجفاف في محطة )شمال السوم( بمة 

من  (%65)سنة(, وىو ما يعادل  26)
سنة(, في  40إجمالي سنوات الدراسة البالاة )

حين سجل أدنى تكرار لمجفاف في محطة 
سنة(, وىو ما نسبتو  16)جنوب السوم( بمة )

 من إجمالي سنوات الدراسة. (40%)

 
 
 

 (SPI(: فئات مؤشر المطر القياسي )5الجدول )
 

 التصنيف SPI قيم
 (Extremely wetشديد الرطوبة جدًا )     

 (Severely wetشديد الرطوبة )             
 (Moderately wetمتوس  الرطوبة ) (         
 (Mild wetمعتدل الرطوبة )           
 (Mild droughtمعتدل الجفاف )            
 (Moderately droughtمتوس  الجفاف )             
 (Severely droughtشديد الجفاف )               

 (Extremely droughtالجفاف جدًا )شديد       
 

McKee, T. B. Doesken, N.J& Kleist, J. (2003), The Relationship of Drought Frequency and Duration to Time Seals.  

Preprints", Eight conf.  on  Applied  Climatology, Anaheim  California,  USA, PP.179-184 
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 (SPIحسب مؤشر المطر القياسي ) )**(والرطبة )*((: تكرار السنوات الجافة6الجدول )
 في وادي حضرموت خلال مُدد الدراسة الأربع

 التصنيف المدة
 المحطة

 
 التكرار

جنوب 
 القطن العبر رخية دوعن عدم السوم

مطار 
 سيئون 

شمال 
 سر السوم

ولى
 الأ

مدة
ال

 
18

93
 -

18
82

 م

 3 5 1 3 3 3 3 4 1 التكرار معتدل الجفاف
 1 2 3 1 1 0 0 0 3 التكرار متوسط الجفاف
 0 0 0 0 0 1 1 1 1 التكرار شديد الجفاف

 0 0 1 0 0 0 0 0 1 التكرار شديد الجفاف جدا
 4 7 5 4 4 4 4 5 6 التكرار السنوات الجافة
 6 3 5 6 6 6 6 5 4 التكرار السنوات الرطبة

نية
الثا

دة 
الم

 
18

83
 - 

20
02

 م

 4 7 2 3 4 3 2 2 2 التكرار معتدل الجفاف
 2 0 1 2 1 3 3 2 0 التكرار متوسط الجفاف
 0 0 0 0 1 0 0 1 0 التكرار شديد الجفاف
 6 7 3 5 6 6 5 5 2 التكرار السنوات الجافة

 4 3 7 5 4 4 5 5 8 التكرار الرطبةالسنوات 

لثة
الثا

دة 
الم

 
20

03
 - 

20
12

 م

 3 6 5 3 4 4 4 5 2 التكرار معتدل الجفاف
 4 1 1 4 3 3 3 2 1 التكرار متوسط الجفاف
 7 7 6 7 7 7 7 7 3 التكرار السنوات الجافة
 3 3 4 3 3 3 3 3 7 التكرار السنوات الرطبة

بعة
الرا

دة 
الم

 
20

13
 - 

20
22

 م

 6 3 5 5 4 4 5 6 4 التكرار معتدل الجفاف
 0 2 1 0 1 2 1 0 0 التكرار متوسط الجفاف
 0 0 0 0 0 0 0 0 1 التكرار شديد الجفاف
 6 5 6 5 5 6 6 6 5 التكرار السنوات الجافة
 4 5 4 5 5 4 4 4 5 التكرار السنوات الرطبة

سة
لدرا

ة ا
مد

 
18

93
 - 

20
22

 م

 مجموع
 السنوات الجافة

 23 26 20 21 22 23 22 23 16 التكرار

% 40 57.5 55 57.5 55 52.5 50 65 57.5 

 مجموع
 السنوات الرطبة

 17 14 20 19 18 17 18 17 24 التكرار
% 60 42.5 45 42.5 45 47.5 50 35 42.5 

 ب(. -2أ(, ) -2الممحقين ) ( بالاعتماد عمىDrin C 1.7: من عمل الباحث بوساطة مخرجات برنامج )المصدر
 لسنوات الجافة.)*( جُمِعَتْ تكرارات أصناف السنوات الجافة المتمثمة في: )معتدل الجفاف, متوس  الجفاف, شديد الجفاف, شديد الجفاف جدًا( تحت مسمى ا

الرطوبة, شديد الرطوبة جدًا( تحت مسمى السنوات الرطبة, ثم جُمِعَتْ )**( دُمِجَتْ أصناف السنوات الرطبة المتمثمة في: )معتدل الرطوبة, متوس  الرطوبة, شديد 
 تكراراتيا.
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ولدراسة أكثر تفصيلًا يمكننا توضيم التباين 
الزماني والمكاني لكل صن  من أصناف 

بين ( SPIالجفاف وفق مؤشر المطر القياسي )
 مُدد الدراسة الأربعة عمى النحو الآتي:

 - 1893المدة الأولى ): 2-1-1
 م(:1882

م( أقل 1992 - 1983تمثل المدة الأولى )
مُدد الدراسة جفافًا, إذ يزداد فييا تكرار السنوات 
الرطبة, في معظم المحطات المناخية  ويعود 
ذلك إلى زيادة كمية الأمطار في ىذه المدة 

دد الزمنية الأخرى, وتتباين السنوات مقارنة بالمُ 
الجافة مكانيًا في ىذه المدة, إذ سجل أعمى 
 7تكرار ليا في محطة )شمال السوم( بمة )

سنوات(, في حين سجل أدنى تكرار لمجفاف 
في محطات )دوعن, ورخية, والعبر, والقطن, 

 لكل محطة. (سنوات 4)وسر( إذ بمة 
لكل صن  من  اً مكاني اً كما أن ىناك تباين

أصناف الجفاف التي حددىا مؤشر المطر 
ذه المدة الأولى ( خلال ىSPIالقياسي )

التي تمثمت في )معتدل م( 1992 - 1983)
الجفاف, متوس  الجفاف, شديد الجفاف, شديد 
الجفاف جدًا(, فالنسبة لمصن  )معتدل 
الجفاف( فقد سجمت محطة )شمال السوم( 

(, في حين سنوات 5أعمى تكرار لو بعدد )
سجمت محطتي )جنوب السوم, ومطار سيئون( 
أدنى تكرار ليذا الصن  بعدد )سنة واحدة( 
لكل محطة. أما الصن  )متوس  الجفاف( فقد 

)جنوب السوم,  ر لو في محطتاسجل أعمى تكرا
سنوات( لكل محطة,  3ومطار سيئون( بمة )

في حين اختفى ىذا الصن  من محطات 
ينما الصن  )الشديد )عدم, ودوعن, ورخية(, ب

الجفاف( فقد سجمت محطات )جنوب السوم, 
وعدم, ودوعن, ورخية( أعمى تكرار لو بعدد 
)سنة واحدة( لكل محطة, في حين اختفى ىذا 
الصن  من بقية المحطات المناخية الأخرى. 
وبالنسبة لمصن  )الشديد الجفاف جدًا( فظير 
ىذا الصن  فق  في محطتي )جنوب السوم, 

يئون( بتكرار بمة )سنة واحدة( لكل ومطار س
محطة منيما, بينما اختفى من بقية المحطات 

 المناخية الأخرى.
 - 1883المدة الثانية ): 2-1-2

 م(:2002
يزداد عدد السنوات الجافة من حيث تكرارىا في 
ىذه المدة الزمنية عن المدة الأولى, مما يدل 
عمى زيادة حدة الجفاف الناتج عن قمة الأمطار 
في منطقة الدراسة, وىناك تباين مكاني في 
تكرار السنوات الجافة في ىذه المدة, إذ سجل 
أعمى تكرار ليا في محطة )شمال السوم( بمة 

سنوات(, في حين سجل أدنى تكرار  7)
 .سنتينلمجفاف في محطة )جنوب السوم( بمة 

أما من حيث أصناف الجفاف فقد حدد مؤشر 
أصناف منيا ( ثلاثة SPIالمطر القياسي )

م( 2002 - 1993خلال ىذه المدة الثانية )
ىي: )معتدل الجفاف, متوس  الجفاف, شديد 
الجفاف(, وىذه الأصناف تتباين مكانيًّا في 
تكرارىا, إذ سجل أعمى تكرار لمصن  )معتدل 
 7الجفاف( في محطة )شمال السوم( بمة )

سنوات(, في سجل أدنى تكرار لو في محطات 
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عدم, ودوعن, ومطار سيئون( )جنوب السوم, و 
ن  )متوس  الجفاف( فقد , أما الصسنتينبمة 

)دوعن, ورخية( أعمى تكرار لو  سجمت محطتا
سنوات(, بينما لم تسجل محطات  3بمة )

)جنوب السوم, وشمال السوم( أي تكرار لو, 
وبالنسبة لمصن  )شديد الجفاف( فقد ظير فق  
ة في محطتي )عدم, والعبر( بتكرار بمة )سن

واحدة( لكل محطة منيما, بينما اختفى من بقية 
 المحطات المناخية الأخرى.

   م(:2012 - 2003المدة الثالثة ): 2-1-3
تعد المدة الثالثة من أكثر مُدد الدراسة تكرارًا 
في عدد السنوات الجافة, وتتباين السنوات 
الجافة مكانيًّا في ىذه المدة, إذ سجل أعمى 

)عدم, ودوعن, ورخية, تكرار ليا في محطات 
والعبر, والقطن, وشمال السوم, وسر( بمقدار 

سنوات( لكل محطة, في حين سجمت  7بمة )
محطة )جنوب السوم( أدنى تكرار لمسنوات 

 سنوات(. 3الجافة بمة )
وبالنسبة لأصناف الجفاف فقد حدد مؤشر 

( في ىذه المدة الثالثة SPIالمطر القياسي )
ف, متوس  ىما: )معتدل الجفا صنفين

الجفاف( وىذان الصنفان يتباينان مكانيًّا, إذ 
سجل أعمى تكرار لمصن  )معتدل الجفاف( في 

سنوات(,  6محطة )شمال السوم( بمقدار بمة )
في حين سجل أدنى تكرار ليذا الصن  في 

(, أما سنتينمحطة )جنوب السوم( بمقدار )
الصن  )متوس  الجفاف( فقد سجل أعمى 

ي )القطن, وسر( بمقدار تكرار لو في محطت
سنوات( لكل محطة, في حين سجل أدنى  4)

تكرار ليذا الصن  في محطات )جنوب السوم, 
ومطار سيئون, وشمال السوم( بمقدار )سنة 

 واحدة( لكل محطة.
 م:2022 - 2013المدة الرابعة : 2-1-4

تقل عدد السنوات الجافة قميلًا في ىذه المدة 
الرابعة عن المدة الثالثة, إلا أنيا لا تزال تسجل 
سنوات جافة أكثر تكرارًا من المدتين الأولى 
والثانية, وىي تتباين مكانيًّا, إذ سجل أعمى 
تكرار لمسنوات الجافة في محطات )عدم, 
ودوعن, ورخية, ومطار سيئون, وسر( بمقدار 

سنوات( لكل محطة, في حين سجمت  6)بمة 
محطات )جنوب السوم, والعبر, والقطن, 

 سنوات(. 5وشمال السوم( أدنى تكرار ليا بمة )
وتتباين أصناف الجفاف مكانيًّا وفقًا لمؤشر 

( في ىذه المدة الرابعة, SPIالمطر القياسي )
إذ حدد ىذا المؤشر ثلاثة أصناف لمجفاف ىي 

جفاف, شديد )معتدل الجفاف, متوس  ال
الجفاف(, وقد سجل أعمى تكرار لمصن  

)عدم, وسر( بمة  محطتا )معتدل الجفاف( في
سنوات( لكل منيا, في حين سجل أدنى  6)

 3تكرار لو في محطة )شمال السوم( بمة )
سنوات(, أما الصن  )متوس  الجفاف( فقد 
سجمت محطتي )رخية, وشمال السوم( أعمى 

ا لم تسجل محطات (, بينمسنتينتكرار لو بمة )
)جنوب السوم, وعدم, والقطن, وسر( أي تكرار 
لو, وبالنسبة لمصن  )شديد الجفاف( فقد ظير 
فق  في محطة )جنوب السوم( بتكرار بمة )سنة 
واحدة(, بينما اختفى من بقية المحطات 

 المناخية الأخرى.
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 النتائج:
أوضحت الدراسة أن لمؤشري الجفاف  -1

( SPI) القياسيالمطر و  ,(RDI)الاستطلاعي
في  الجفافظاىرة تحميل وتقييم  في فعّالاً  اً دور 

 .وادي حضرموت
أظيرت الدراسة من خلال تطبيق مؤشر  -2

( أن جميع RDIالجفاف الاستطلاعي )
محطات وادي حضرموت المناخية تقع ضمن 

مناخ الجاف, والمناخ نوعين من المناخ ىما: ال
 .شديد الجفاف

مؤشر الجفاف عن تطبيق نت الدراسة بيَّ  -3
أعمى تكرار لممناخ  ( أنَّ RDIالاستطلاعي )

، (جنوب السوم, ودوعن) محطتا وتمسجالجاف 
( سنوات في محطة 9, 9, 10, 5إذ بمة )

)جنوب السوم( لكل مدة زمنية عمى الترتيب, 
( سنوات في محطة 5, 5, 6, 7بينما بمة )

أما أقل  ،)دوعن( لكل مدة زمنية عمى الترتيب
الصن  من المناخ فقد سجمتو  تكرار ليذا

( 3, 0, 2, 3)العبر, والقطن( إذ بمة ) محطتا
سنوات في محطة )العبر( لكل مدة زمنية عمى 

( سنوات 4, 1, 3, 5الترتيب, في حين بمة )
في محطة )القطن( لكل مدة زمنية عمى 

كما أوضحت الدراسة أن أعمى تكرار  الترتيب.
)العبر, محطات  سجمتولممناخ شديد الجفاف 

, 10, 8, 7والقطن, ومطار سيئون(, إذ بمة )
( سنوات في محطة العبر لكل مدة عمى 7

( سنوات 6, 9, 7, 5الترتيب, في حين بمة )
في محطة القطن لكل مدة عمى الترتيب, بينما 

( سنوات في محطة سيئون 8, 9, 3, 6بمة )
لكل مدة عمى الترتيب, أما أقل تكرار فقد 

, 5السوم( بتكرار بمة )سجمتو محطة )جنوب 
 ( سنوات لكل مدة عمى الترتيب.1, 1, 0
النمذجة أوضحت الدراسة من خلال  -4

( RDIالخرائطية لأقاليم الجفاف الاستطلاعي )
في وادي حضرموت أن المناخ الجاف ىو 
السائد في معظم محطات وادي حضرموت 

مقارنة بالمناخ كبيرة مساحة  ياطيالمناخية, إذ 
يشال ىذا المناخ الجاف و , شديد الجفاف

%, 53.5%, 100نسبتيا ) بماتمساحة 
, مُدد الدراسة الأربع %( خلال%58.4, 22.3

في حيت يشال صن  المناخ شديد الجفاف 
%, 46.5%, 0)نسبتيا بمات مساحة 

 .خلال مُدد الدراسة الأربع( %41.6%, 77.7
ندددت الدراسدددة وفقًدددا لمؤشدددر المطدددر القياسدددي بيَّ  -5
(SPI)  أنَّ السددددنوات الجافددددة كانددددت الأكثددددر تكددددرارًا

م( مددددددددن 2022- 1983خددددددددلال مدددددددددة الدراسددددددددة )
السنوات الرطبة في جميدع المحطدات المناخيدة, مدا 
عددددددا محطدددددة )جندددددوب السدددددوم( التدددددي كاندددددت فييدددددا 
السدنوات الرطبدة الأكثدر تكدرارًا مدن السدنوات الجافددة 

   خاصة في مُدد الدراسة الثانية والثالثة والرابعة.
 المطر مؤشر خلال من الدراسة حتأوض -6

 تكرار في مكاناً  تبايناً  ىناك أنَّ ( SPI) القياسي
 - 1983) الدراسة مدة خلال الجافة السنوات
 في لمجفاف تكرار أعمى سجل إذ ,(م2022
 ما وىو ,(سنة 26) بمة( السوم شمال) محطة
 الدراسة سنوات إجمالي من% 65 يعادل
 تكرار أدنى سجل حين في ,(سنة 40) البالاة
 16) بمة( السوم جنوب) محطة في لمجفاف
 سنوات إجمالي من% 40 نسبتو ما وىو ,(سنة

 .الدراسة
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 التوصيات:
القيام بالعديد من الدراسات البحثية في  -1

الجفاف وتيثيره في الزراعة, والإنتاج مجال 
 .الزراعي, والموارد المائية

المجتمع اليمني عامة والحضرمي  توعية -2
 بمخاطر الجفاف من خلال البرامج  خاصة

 
 
 
 
 
 

التوعوية بمفاىيم ترشيد استخدام الموارد 
موارد المائية بشكل , والالطبيعية بشكل عام
يقع حضرموت نَّ وادي خاص, خاصة وأ

ضمن إقميمي المناخ الجاف والشديد الجفاف 
 كما وضحتو ىذه الدراسة.

 آثار الاستراتيجية لمحد منوضع الخط   -3
ووادي حضرموت , مةفي اليمن عا الجفاف

 خاصة, ومحاولة معالجتيا.
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 : الهوامش
 تحميميا  تم التي ىي الجفاف وأصناف الجافة السنوات)*( 

 .الأربعة الدراسة مُدد خلال وتباينيا تكرارىا لتوضيم
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Geographical Analysis of Climatic Drought in Wadi Hadhramout / 

Yemen (A study in Applied Climatology) 
 

Salem Obaid Ahmed Banawas 
 

Abstract 
 

This study analyzed the climatic drought in Wadi Hadhramout, the Republic of Yemen, 

during the period from 1983 to 2022. It aimed at identifying drought frequency trends and 

highlighting the spatial and temporal variations in its values, based on the Reconnaissance 

Drought Index (RDI) and the Standardized Precipitation Index (SPI), both of which are 

global indices adopted by the World Meteorological Organization (WMO) for drought 

calculation. The researcher used the (Drin C 1.7) software to extract drought values on an 

annual basis for each meteorological station . 

The study concluded that the RDI and SPI indices played an effective role in analysing and 

assessing drought in Wadi Hadhramout. The results of the study, through the application of 

the RDI, showed that all the climate stations in Wadi Hadhramout fell under two climate 

types: dry and extremely dry climates. According to the SPI, the study indicated that dry 

years were more frequent during the study period (1983-2022) compared to wet years at all 

climate stations, except for the southern Al-Soum station, where wet years were more 

frequent than dry years, particularly during the second (1993 - 2002), third (2003 - 2012), 

and fourth (2013 - 2022) study periods. 
 

Keywords: Climatic drought, Reconnaissance Drought Index (RDI),  Standardized 

Precipitation Index (SPI), Wadi Hadhramout. 


