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  – حوض وادي الخربةيومورفولوجية للنشاط التكتوني في المؤشرات الج
 /اليمنساحل حضرموت

 
 *صفاء صالح عمي رويعي

 

 صالممخ
 

احل ـة لمنشاط التكتوني في حوض وادي الخربة في سـتناولت ىذه الدراسة تحديد وقياس المؤشرات الجيومورفولوجي
ة والتضاريسية, ـير ىذا النشاط عمى الخصائص الطبيعية الجيولوجيحضرموت بالجميورية اليمنية, ومن ثم تحميل تأث

 (, وطول المجرى ودرجة انحدارهAF, وعدم التماثل الطبوغرافي )(Tالطبوغرافي ) لمتماثلاعتمادًا عمى خمسة مؤشرات 
(SL( ونسبة عرض أرضية الوادي إلى ارتفاعو ,)VF( والفعالية التكتونية النسبية ,)LAT) لمؤشرات ا وتعد ىذه
ة الحديثة التي تستعمل وتطبق لمعرفة مدى حدوث نشاط ـمن أىم الأدوات والأساليب الجيومورفولوجية ـجيومورفولوجيال

 .في منطقة ماتكتوني 
أن النشاط التكتوني العام لحوض وادي الخربة  ت( قد بينTALالدراسة أن القيم التكاممية لممؤشر النيائي )وأظيرت نتائج 
 ستوى المعتدل.يقع ضمن الم

 

 وادي الخربة., المؤشرات الجيومورفولوجية, النشاط التكتوني الكممات المفتاحية:
 

 المقدمة:
تُعــــــــــد المؤشــــــــــرات الجيومورفولوجيــــــــــة لنشــــــــــاط  

ـــــأثير  ـــــيم ت ـــــة تُســـــتخدم  لتقي ـــــوني أدوات كمي التكت
الحركــــات الأرضــــية عمــــى شــــكل ســــط  الأرض 
وتطـــوره. وينشـــأ النشـــاط التكتـــوني  بفعـــل القـــوى 
الداخميــــة لــــترض المرتبطــــة بحركــــة الصــــفائ , 

. النشــــاط الرفعـــي والانخفاضــــيويتخـــذ أشـــكالًا ك
وتســـــــيم ىـــــــذه المؤشـــــــرات فـــــــي تفســـــــير تطـــــــور 
الأحــــــواض المائيــــــة, وتحديــــــد مراحــــــل نشــــــاطيا 
الجيودينــاميكي, وتقيــيم المخــاطر الطبيعيــة. كمــا 
تُعد ميمة لفيم العلاقة ما بين البنية الجيولوجية 

     ريسية والييدرولوجية.والخصائص التضا

 مشكمة البحث:
مـــا أبـــرز المؤشـــرات الجيومورفولوجيـــة التـــي  -1

تعكـــــس درجـــــة وحداثـــــة النشـــــاط التكتـــــوني فـــــي 
 حوض وادي الخربة؟

مــــــا مــــــدى تــــــأثير النشــــــاط التكتــــــوني عمــــــى  -2
 الخصائص الطبيعية في حوض وادي الخربة؟

 فرضية البحث:
ات أدو تمثــــــل المؤشــــــرات الجيومورفولوجيــــــة  -1

ـــوني ـــة لتحديـــد درجـــة النشـــاط التكت لحـــوض  فعال
التماثــل الطوبــوغرافي, وعــدم  وادي الخربــة مثــل:

, وطــــول المجــــرى ودرجــــة التماثــــل الطوبــــوغرافي
انحـــــداره, ونســـــبة عـــــرض أرضـــــية الـــــوادي إلـــــى 

 ارتفاع الوادي, والفعالية التكتونية النسبية.
 – الإنسانية والعلوم الآداب كلية - الجغرافيا بقسن  دكتوراه* باحثه 

 .حضرهوت جاهعة
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 بوضــوح فــي تشــكيلالنشــاط التكتــوني يــؤثر  -2
, حـــــوض وادي الخربـــــةلعيـــــة الخصـــــائص الطبي

 .مثل: الجيولوجية, والتضاريسية
 أهداف البحث:

  الجيومورفولوجيـــــة المؤشـــــرات بـــــرزتحديـــــد أ -1
حــوض للنشـاط التكتـوني درجــة ا تحديـدلوقياسـيا 

 .وادي الخربة
ــــــــوني عمــــــــى  -2 ــــــــأثير النشــــــــاط التكت ــــــــل ت تحمي

 حوض وادي الخربة.لالخصائص الطبيعية 
 منهجية البحث:

ىـذا المـنيج  وقد اسـتخدمصفي: المنهج الو  -1
التـي تـأثرت بفعـل  خصائص الطبيعيـةالوصف ل

 .في حوض وادي الخربةالنشاط التكتوني 
 وقـــد اســـتخدمالتحميمننني:  -المننننهج الكمننني  -2

حصــــائية لاســــاليب االأتطبيــــق ىــــذا المــــنيج فــــي 
 المؤشــرات قيــاسلالمتمثمـة بالمعــادلات الرياضـية  

 اط التكتـــونيلنشـــا درجـــة لتحديـــد ورفولوجيــةالجيوم
 في حوض وادي الخربة.

ــــع حنننندود منطقننننة البحننننث: - وادي حــــوض  يق
يمتــــــد مــــــن حضــــــرموت, و  فــــــي ســــــاحلالخربــــــة 

 , وينحصـرالشمال الغربي إلـى الجنـوب الشـرقي
 14° 27' 58حــداثي ا مــا بــين دائرتــي عــرض ) إ
( شــــمال خــــء الاســــتواء, ومــــا °14 40' 43  -

 2' 49  - 48° 37' 23بـــــين خطـــــي طـــــول ) 
فــي  كمــا ىــو موضــ ً ق خــء جــرينتش ( شــر °49

الشـــمال وادي (, ويحـــده مـــن جيـــة 1) الخارطـــة
بـــــويش وأجـــــزاء مـــــن وادي حجـــــر, ومـــــن جيـــــة 

ـــــــوب موادي أالشـــــــرق  بيخـــــــة, ومـــــــن جيـــــــة الجن
الشــــرقي وادي تفــــات وخمــــيج عــــدن, ومــــن جيــــة 

مجموعــة مــن الأوديــة  الجنــوب والجنــوب الغربــي
غريـــر, ووادي حمـــة,  , وواديخمـــر وىـــي: وادي
ومــــن جيــــة الغــــرب , ووادي حــــرو, ووادي نقــــب
 .2كم (507) وتبمغ مساحتووادي حجر, 
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 ArcGIS Pro 3.0.2.  برنامج عمى بالاعتماد الباحثة عمل : منالمصدر  

 حضرموتساحل ع حوض وادي الخربة في (: موق1الخارطة )
 

اط التكتوني المؤشرات الجيومورفولوجية لمنش :1
  في حوض وادي الخربة:

تعـــــد المؤشـــــرات الجيومورفولوجيـــــة مـــــن الـــــدلائل  
لتــــــاريا النشــــــاط  الميمــــــة التــــــي تعطــــــي انعكاسًــــــا

ات التـي تـم الاعتمـاد المؤشـر  التكتوني, ومن أبرز
لتكتــوني فــي منطقــة النشــاط ا عمييــا لتحديــد درجــة

 تي:الدراسة ىي الآ
مــــن  يعــــدالتماثننننل الطوبننننو رافي:  مؤشننننر :1-1

اف مجــرى النيــر م مقــدار انحــر ي  قــالمؤشــرات التــي تُ 
داخــــل حوضــــو, إذ يبــــين مــــدى انحــــراف المجــــرى 
الرئيســــي لمحــــوض المــــائي عــــن محــــور الحــــوض  
نتيجة لوجـود نشـاط تكتـوني أو نتيجـة لوجـود فوالـق 
أو صــــــــدوع تحــــــــت ســــــــطحية أثــــــــرت فــــــــي نــــــــزوح 

, وتمثــــــــل (445م, ص2018)الجبـــــــوري, المجرى 
( وأكثـر مـن 0.3أقـل مـن ) مـدىقـيم ىـذا المؤشـر ب

, اً أو متعرجـــ متمـــاثلاً  اً حوضـــ ( وىـــذا يعكـــس0.6)
( كممـا اتجيـت 0فكمما اتجيت قيمة المؤشـر نحـو )

( 1نحو التماثل, وكممـا كانـت القيمـة متجيـو نحـو )
ويشـــير إلـــى نـــو يـــدل عمـــى اللاتماثـــل )النـــزوح(, إف

 حالـــة التـــأثر بتعـــرج الطبقـــة الســـطحية أو تصـــدعيا
ـــــــد) , ويســـــــتخرج (231م, ص2015, الرضـــــــا عب

افي وفـق المعادلـة الرياضـية التماثل الطبـوغر  مؤشر
 :(184م, ص2022)الزىيري,  الآتية

T = Da / Dd 
 ن:إذ إ
T: .مؤشر التماثل الطوبوغرافي 

Da:  المســـافة مـــن الخـــء الوســـطي لمحـــوض إلـــى
 خء المنتصف المجرى الرئيس المتعرج لمحوض.

Dd:  المسافة من الخء الوسطي لمحوض إلى
 خء الحد الخارجي عند الوسء.

العـــــــــــــــالم ( يتضـــــــــــــــ  أن 1) ومـــــــــــــــن الجـــــــــــــــدول
(Burbank قســم )التماثــل الطوبــوغرافي  مؤشــر

إلــــى ثــــلاث أصــــناف بحســــب النشــــاط التكتــــوني 
 وىي كالآتي:
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 (Tأصناف مؤشر عامل التماثل الطوبو رافي ) :(1) جدولال
 

 درجة النشاط التكتوني القيم الصنف
 عالية النشاط 0.6أكبر من  1
 معتدلة النشاط 0.6-0.3 2
 منخفضة النشاط 0.3ل من أق 3

 

 , (GISحسين, سندس جمعة, والنيش, فواز حميد, جيومورفوتكتونية حوض وادي بادوش باستخدام نظم المعمومات الجغرافية ) :المصدر      
  .320صم, 2022 ,140, العدد مجمة الآداب      

يتض  أن ( 1والشكل ) (2) ومن خلال الجدول
ـــي وأح ـــة الكم ـــة حـــوض وادي الخرب واضـــو الثانوي

 صنفت إلى الآتي:
أحننواض معتدلننة النشنناط التكتننوني الصنننف  :1
-0.6يمثـــل القـــيم التـــي تراوحـــت مـــا بـــين )(: 2)

( وتضـــــــم حـــــــوض وادي الخربـــــــة الكمـــــــي إذ 0.3
(, وىــي ذات نشــاط تكتـــوني 0.48بمغــت قيمتــو )

معتــدل, وتشــير إلــى التماثــل الطبــوغرافي المعتــدل 
غيرات الناتجــة عــن بــالت نســبيًا  نتيجــة تــأثر الــوادي

ــــــة تحــــــت الســــــطحية  ــــــب الجيولوجي حركــــــة التراكي
كالطيات والصدوع القديمة ممـا أدى إلـى انحـراف 

 مجارييا نسبيًا عن اتجاىات سيرىا المفترض.

أحننننننواض منخفضننننننة النشنننننناط التكتننننننوني  :2
( 0.3قـــــل مـــــن )يمثـــــل القـــــيم الأ(: 3الصننننننف )

وض الـــوادي وتضـــم حـــوض وادي الحيـــين وحـــ
ادي عضــــد, وبمغــــت قيمتيــــا الــــرئيس وحــــوض و 

( عمـــــــى الترتيـــــــب, وىـــــــي 0.03,0.06,0.10)
ذات نشـــــــاط تكتـــــــوني مـــــــنخفض, وتشـــــــير إلـــــــى 
التماثــــل الطبــــوغرافي  نتيجــــة انخفــــاض النشــــاط 
التكتــوني أو عــدم تــأثر مجــاري الأوديــة بالنشــاط 

خفض نالتكتـــوني الفعـــال أو خضـــوعيا لتـــأثير مـــ
جـــدًا  وذلـــك لعـــدم وجـــود صـــدوع تحـــت ســـطحية 

ــــــى عــــــدم انحــــــراف مجارييــــــا عــــــن ممــــــا أدى إ ل
 اتجاىات سيرىا المفترض.

 

 ( وأصنافه Tقياسات ونتائج مؤشر التماثل الطوبو رافي) :(2)جدول 
 في حوض وادي الخربة وأحواضه الثانوية

 

درجة النشاط  الصنف Da Dd T الحوض
 التكتوني

 منخفضة النشاط 3 0.06 2.81 0.18 وادي الخربة الرئيس
 منخفضة النشاط 3 0.03 3.97 0.12 وادي عضد
 منخفضة النشاط 3 0.10 6.87 0.69 وادي الحيين

 معتدلة النشاط 2 0.48 9.41 4.56 وادي الخربة الكمي
 

 .ArcGIS Pro3.0.2باستخدام برنامج  DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد عمى نموذج الارتفاعات الرقمية  :المصدر
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يقيس  رافي:عدم التماثل الطوبو  مؤشر :2-2
ميـــل جـــانبي الحـــوض بالنســـبة لممجـــرى الـــرئيس 
فـــي الحـــوض المـــائي, التـــي نتجـــت بفعـــل تـــأثره 

ـــالقوى والفعاليـــات التكتونيـــة, ويســـتخرج   مؤشـــرب
 عــدم التماثــل الطوبــوغرافي وفــق المعادلــة الآتيــة

 :(308م, ص2012, معتوق )
AF = 100 (AR/AT) 

 ن:إذ إ
AF: .مؤشر عدم التماثل 
AR: فـــــــي الجيــــــة اليمنـــــــى  مســــــاحة الحــــــوض

 لممجرى الرئيس باتجاه أسفل الحوض.
AT: .المساحة الكمية لحوض التصريف 

( إلـــى طبيعـــة الانحـــدار الموجـــود AFوتشـــير قـــيم )
فــي المنطقــة معتمــدة فــي ذلــك عمــى معيــار شــدة أو 
قمــــة الانحــــدار, فعنــــدما تكــــون قيمــــة المؤشــــر لأي 

( ســيعرض 50حـوض  تصـريف مــائي أكبـر مـن )
وات المجــــرى الـــرئيس إلـــى تــــدوير أو روافـــده أو قنـــ

ـــذلك يكـــون لـــو تـــأثير  تقـــوس تكتـــوني )تحـــدب(, وب
عمـــى أطـــوال الروافـــد فـــي جـــانبي المجـــرى الـــرئيس 

مـــــــن , و (115م, ص2023)الشـــــــمري, لمحـــــــوض
قــــــــد ( Keller) ( يتضـــــــ  أن العـــــــالم3الجـــــــدول )

مؤشر عدم التماثل الطوبـوغرافي إلـى ثلاثـة صنف 
التعـرف  أصناف ومن خلال عرض نتائجيـا يمكـن

.قميــــــا نشــــــاطًا تكتونيًــــــاعمــــــى أكثــــــر المنــــــاطق أو أ
 

 (AFأصناف مؤشر عدم التماثل الطبو رافي ) :(3جدول )ال
 

 درجة النشاط التكتوني القيم الصنف
 عالية النشاط 65أكبر من  1
 معتدلة النشاط 65-57 2
 منخفضة النشاط 57أقل من 3

 

 ي, ح عبدالوىاب, نمذجة مخاطر النشاط التكتوني شرقي العراق باستخدام المؤشرات : الطائي, عمي طالب, والأسدالمصدر         
  .650صم, 2022, 4المورفوتكتونية والبؤر الزلزالية, مجمة الخميج العربي, العدد                  

يتض  أن ( 1والشكل ) (4) ومن خلال الجدول
حــوض وادي الخربــة الكمــي وأحواضــو الثانويــة, 

 إلى الآتي:صنفت 
أحننواض معتدلننة النشنناط التكتننوني الصنننف  :1
ـــين )(: 2) ـــيم مـــا ب ( وتضـــم 57 - 65يمثـــل الق

(, 59.7حوض وادي الحيين إذ بمغـت قيمتـو )
ـــوني معتـــدل, وتشـــير إلـــى  وىـــي ذات نشـــاط تكت
عـــدم التماثـــل الطبـــوغرافي المعتـــدل نســـبيًا, ممـــا 

يــؤدي إلــى ميــل الحــوض أي تعــرض روافــده أو 
الــــــرئيس إلــــــى تــــــدوير أو تقــــــوس  قنـــــوات مجــــــراه

تكتوني )تحدب( وسـيكون لـو تـأثير عمـى أطـوال 
الروافــــد فــــي جــــانبي المجــــرى الــــرئيس لمحــــوض 
ســـــوف تســـــبب انحنـــــاء أيســـــر لمحــــــوض أي إن 
ـــــرئيس ســـــتكون  ـــــى يســـــار المجـــــرى ال ـــــد إل الرواف
أقصــــــر مقارنــــــة بالروافــــــد إلــــــى يمــــــين المجــــــرى 

 الرئيس.
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أحننننننواض منخفضننننننة النشنننننناط التكتننننننوني  :2
( والتــي 57تمثــل القــيم أقــل مــن )(: 3)الصنننف 

ـــــوادي  تضـــــم  حـــــوض وادي عضـــــد وحـــــوض ال
الـــرئيس وحـــوض وادي الخربـــة الكمـــي, إذ بمغـــت 

( عمـــــى الترتيـــــب, 35.7,36.5,47.2قيمتيــــا )
وىــي ذات نشــاط تكتــوني مــنخفض, وتشــير إلــى 

التماثل الطبوغرافي البسيء, مما يؤدي إلى ميل 
ىا الأحواض بشكل بسيء أي عدم تعرض روافد

أو قنــوات مجراىــا الــرئيس إلــى تــدوير أو تقــوس 
تكتــوني )تحــدب( ممــا يجعــل أطــوال الروافــد فــي 
ـــــرئيس لتحـــــواض متقاربـــــة. جـــــانبي المجـــــرى ال

 

 ( وأصنافهAF)ئج مؤشر عدم التماثل الطوبو رافي قياسات ونتا :(4جدول )ال
 في حوض وادي الخربة وأحواضه الثانوية 

 

نشاط درجة ال الصنف AR AT AF الحوض
 التكتوني

 منخفضة النشاط 3 36.5 146.4 53.4 وادي الخربة الرئيس
 منخفضة النشاط 3 47.2 125.3 59.1 وادي عضد
 معتدلة النشاط 2 59.7 235.3 140.5 وادي الحيين

 منخفضة النشاط 3 35.7 507 180.8 وادي الخربة الكمي
 

 .ArcGIS Pro3.0.2باستخدام برنامج  DEMتفاعات الرقمية من عمل الباحثة بالاعتماد عمى نموذج الار  :المصدر
 

مؤشننر طننول المجننرة ودرجننة انحنندار :  :2-3
الجيومورفولوجيـة الميمـة فـي من المؤشـرات يعد 

ـــــيم حســـــاب  طـــــول المجـــــرى, ويســـــتعمل فـــــي تقي
ــــــة  ــــــات الت كــــــل )التعري مقاومــــــة الصــــــخور لعممي
المائيــة( وعلاقتيــا بفعاليــات الأنشــطة التكتونيــة, 

داة تقيــــــيم جيــــــدة  نتيجــــــة لتــــــأثره بدرجــــــة ويعــــــد أ
ــــــاة وادي النيــــــر حســــــين, ) الانحــــــدار وتعــــــرج قن

, و يســــتخرج مؤشــــر طــــول (315م, ص2022
 المجــــرى ودرجــــة انحــــداره وفــــق المعادلــــة الآتيــــة

 :(172م, ص2018جعفر, )
                

 ن:إذ إ

L طــــــول القنــــــاة الكميــــــة لمــــــوادي إلــــــى النقطــــــة :
 .الوسطية في منتصف المصب

 .: فرق الارتفاع في منطقة المصب  
: طــــــول المســــــافة المســــــتقيمة فــــــي منطقــــــة   

 المصب المحددة.
وتشير القيم المرتفعة لممؤشـر عمـى وجـود نشـاط 
تكتوني عالي ووجود صخور صـمبة فـي أرضـية 
القنــاة النيريــة, فــي حــين تشــير القــيم المنخفضــة 
ــــى وجــــود نشــــاط تكتــــوني مــــنخفض  لممؤشــــر عم

خرية ىشــــــة قميمــــــة المقاومــــــة ووجــــــود أنــــــواع صــــــ
لعمميـــات التعريـــة, كمـــا تـــدل القـــيم المتقاربـــة فـــي 
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قيميـــا عمـــى كميـــة  تصـــريف مـــائي متقـــارب أمـــا 
الشـذوذ بـين قـيم المؤشــر سـواء كانـت مرتفعــة أو 
منخفضـة فإنيـا تـدل عمــى وجـود تغيـر فـي كميــة 
التصـــريف الـــذي يعكـــس تـــأثير وســـيطرة العامـــل 

ضــــمن  الصــــخاري أو التكتــــوني عمــــى المنحــــدر

م, 2000, )عيســـــــــــــــى منطقــــــــــــــة وادي النيـــــــــــــــر
العــــالم ( يتضــــ  أن 5مــــن الجــــدول ), و (95ص
.(Hack J قــد صــنف مؤشــر طــول المجــرى )

إلــى ثلاثــة أصــناف اســتنادًا إلــى ودرجــة انحــداره 
 .نينشاطيا التكتو 

 

 (SLأصناف مؤشر طول المجرة ودرجة انحدار  ) :(5جدول )ال
 

 درجة النشاط التكتوني القيم الصنف
 عالية النشاط 500أكبر من  1
 معتدلة النشاط 300 -500 2
 منخفضة النشاط 300أقل من  3

 

 طية حمرين  –, دراسة المؤشرات الجيومورفولوجية لمنشاط التكتوني في قبة علاس وكامل, نجم عبدالله العمري, فؤاد عبدالوىاب, :المصدر    
 .132صم, 2013, 5دد الع, 50المجمد الشمالي, مجمة تكريت,            

.  

يتض  أن ( 1والشكل )( 6ومن خلال الجدول )
حــوض وادي الخربــة الكمــي وأحواضــو الثانويــة, 

اليــــة النشــــاط التكتــــوني صــــنفت إلــــى أحــــواض ع
الـــذي يمثـــل القـــيم التـــي تزيـــد عـــن ( 1الصـــنف )

( وىــــــــي تضــــــــم حــــــــوض وادي الحيــــــــين 500)
وحــــــوض وادي عضــــــد وحــــــوض وادي الخربــــــة 

ادي الــرئيس إذ بمغــت قيمتيــا الكمــي وحــوض الــو 

(965.1,2121.5,3369.5,4287.1 )
, عمــى الترتيــب, وىـــي ذات نشــاط تكتــوني عـــال  

وتشــــير إلــــى تغيــــر مفــــاج  فــــي انحــــدار مجــــرى 
قنواتيا  نتيجة وجـود صـخور صـمبة فـي أرضـية 
قنواتيـا النيريـة شـديدة المقاومـة لعمميـات التعريــة 

 التي أدت إلى تعرج قنوات الأودية.

 

 وأصنافه في  (SLونتائج مؤشر طول المجرة ودرجة انحدار  )قياسات  :(6) لجدوال
 حوض وادي الخربة وأحواضه الثانوية

 

درجة النشاط  الصنف SL       بالمتر  L الحوض
 التكتوني

 عالية النشاط 1 965.1 9553.3 354 26045.4 وادي الخربة الرئيس
 ة النشاطعالي 1 3369.5 514.8 75 23128.5 وادي عضد
 عالية النشاط 1 4287.1 1341 180 31938.9 وادي الحيين

 عالية النشاط 1 2121.5 9553.3 354 57251.1 وادي الخربة الكمي
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لنوادي إلن  ض أرضية امؤشر نسبة عر  :2-4
ـــــ سـيعكـــــ :ارتفاعنننننه ـــــرق مـــــا بـــــين ـالنسب ة أو الف

( وأرضـــــية Vأرضـــــية الوديـــــان بشـــــكل حـــــرف )
(, إذ يشــــــكل الأول Uالوديــــــان بشــــــكل حــــــرف )

اســــــــتجابة لارتفــــــــاع معــــــــدل النشــــــــاط التكتــــــــوني 
الـذي الطبقة تحـت السـطحية( )لصخور القاعدة 

بـــرزت نتائجـــو مـــن خـــلال شـــكل الحـــوض, أمـــا 
ة تعريــــــة الجانبيــــــالثــــــاني فقــــــد تشــــــكل  نتيجــــــة ال

التـــــي تعكـــــس لموديـــــان المنحـــــدرة أســـــفل الـــــتلال 
ـــيم لًا أو فعاليـــة تكتونيـــة منخفضـــة, إذ إخمـــو  ن ق

ـــــابع  ـــــد من ـــــز بالانخفـــــاض عن ىـــــذا المؤشـــــر تتمي
ــــة,  ــــة عالي ــــة, إذ تعكــــس تكتوني الأحــــواض المائي
وتــزداد قيمــة المؤشــر تــدريجيًا كممــا اتجينــا نحــو 

تتميـــــز بتكتونيـــــة منخفضـــــة, وكـــــذلك و المصـــــب 
بــــــاين قــــــيم المؤشــــــر بحســــــب طاقــــــة الصــــــرف تت

م, 2013, )الكراعـــي وصـــلابة صـــخور القاعـــدة
, ويمكــن اســتخراج مؤشــر نســبة عــرض (58ص

أرضية الوادي إلى ارتفـاع الـوادي وفـق المعادلـة 
 :(323, صم2022)حسين, الآتية

 

VF=2Vfw/[(EId-Ese)+(Erd-Ese)] 
 إذ أن:
Vfw: .عرض أرضية الوادي 
Eld :يسر لموادي.ارتفاع القسم الأ 
Erd: .ارتفاع القسم الأيمن لموادي 
Esc: .ارتفاع أرضية الوادي 

( إلى مدى فعالية النشاط VFتشير قيم مؤشر )
التكتــــوني, فــــإذا كانــــت قيمــــة المؤشــــر أقــــل مــــن 

( دل ىــذا عمــى النشــاط التكتــوني العــالي, 0.5)
الــذي يكــون ومــن ثــمع يــنعكس عمــى شــكل الــوادي 

ا إذا زادت قيمـة أمـ( Vمـن شـكل الحـرف ) اً قريب
لــــــى النشــــــاط إنيــــــا تشــــــير ( فإ1المؤشــــــر عــــــن )

التكتوني الضعيف, ومن ثم انعكاسو عمى شكل 
ــــوادي الــــذي يقتــــرب مــــن شــــكل الحــــرف )  (Uال

مــــن الجــــدول , و (338, صم2012, )خضــــير
  Verrios and) ( يتضــ  أن العــالمين7)

kokalas ) قــــــد صـــــــنفا مؤشـــــــر نســـــــبة عـــــــرض
ــــى ارتفاعــــو  ــــأرضــــية الــــوادي إل ار لمعرفــــة كمعي

 .اط التكتوني إلى ثلاثة أصنافنسبة النش

 ض أرضية ( أصناف مؤشر نسبة عر 7) الجدول
 (VF) الوادي إل  ارتفاعه

 

 درجة النشاط التكتوني القيم الصنف
 عالية النشاط 0.5أقل من  1
 معتدلة النشاط 1-0.5 2
 منخفضة النشاط 1أكبر من  3

 

 سين, تحميل الخصائص المورفومترية والمورفوتكتونية في حوض وادي بالكيان, رسالة ماجستيرالشمري, صادق عبدالح: المصدر     
  .123 ص, م2023)غير منشورة(, كمية التربية, جامعة المستنصرية, العراق,                
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يتض  أن ( 1والشكل )( 8ومن خلال الجدول )
حــوض وادي الخربــة وأحواضــو الثانويــة صــنفت 

 تي:إلى الآ
صنف أحواض متوسطة النشاط التكتوني ال :1
ــــــــين  (:2) ــــــــي تراوحــــــــت مــــــــا ب      يمثــــــــل القــــــــيم الت
ــــــــــــين 1-0.5) ( وتضــــــــــــم حــــــــــــوض وادي الحي

ـــــــرئيس إذ بمغـــــــت قيمتيمـــــــا  ـــــــوادي ال وحـــــــوض ال
ــــى الترتيــــب, وىــــي ذات نشــــاط 0.8,0.9) ( عم

ــــــى اقتــــــراب شــــــكل  ــــــدل, وتشــــــير إل تكتــــــوني معت
ــــزداد الانVالواديــــان مــــن الحــــرف ) حــــدار ( إذ ي

نســــبيًا فـــــي مرحمـــــة الشـــــباب  اســـــتجابة لارتفـــــاع 

الطبقة )معدل النشاط التكتوني لصخور القاعدة 
 التحت السطحية(.

 أحننننننواض منخفضننننننة النشنننننناط التكتننننننوني :2
( 1يمثـــل القـــيم التـــي تزيـــد عـــن ) (:3الصننننف )

وتضــــــــم حــــــــوض وادي عضــــــــد وحــــــــوض وادي 
ـــــي إذ بمغـــــت قيمتيمـــــا ) ـــــة الكم ( 1.6,3.6الخرب

ــــــــب, و  ــــــــى الترتي ىــــــــي ذات نشــــــــاط تكتــــــــوني عم
منخفض, وتشير إلى اقتـراب شـكل الواديـان مـن 

( إذ يقــــل الانحــــدار وتــــزداد التعريــــة Uالحــــرف )
ــــــــتلال. الجانبيــــــــة لتوديــــــــة المنحــــــــدرة أســــــــفل ال

 

 ( VF) ض أرضية الوادي إل  ارتفاعهقياسات ونتائج مؤشر نسبة عر  :(8)الجدول 
 يةوأصنافه في حوض وادي الخربة وأحواضه الثانو

 

 Vfw الحوض

(m) 
Esc (m) Erd (m) 

Eld 

(m) 
Vf الدرجة الصنف 

 معتدلة النشاط 2 0.9 406.4 334.9 267.8 90.9 وادي الخربة الرئيس
 منخفضة النشاط 3 1.6 1482.6 1452.2 1334.2 216.3 وادي عضد
 معتدلة النشاط 2 0.8 1333.4 1324.9 1240.8 67.7 وادي الحيين
 منخفضة النشاط 3 3.6 388.9 390.9 370 70.8 ميوادي الخربة الك

 

 .ArcGIS Pro3.0.2باستخدام برنامج  DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد عمى نموذج الارتفاعات الرقمية  :المصدر
 

يعـد : ؤشر الفعالينة التكتونينة النسنبيةم :3-5
ــــــــــــــع المؤشــــــــــــــرات  ــــــــــــــة لجمي المحصــــــــــــــمة النيائي

ة عـــن يعطــي نظـــرة شــمولي الجيومورفولوجيــة, إذ
التكتـــــوني لجميـــــع الأحـــــواض فـــــي  قـــــيم النشـــــاط

منطقـــــــــــــــة الدراســـــــــــــــة, واســـــــــــــــتنادًا لممؤشـــــــــــــــرات 
ــــــــة الأربعــــــــة ) ( T.AF.SL.VFالجيومورفولوجي

فقــد قســم المؤشــر  عتمــدت عمييــا الدراســةلتــي ا ا
 (9الجـدول )مـن عمى أربع درجـات كمـا يتضـ  

جمعـــــت نتـــــائج المؤشـــــر واســـــتخرجت القيمـــــة  إذ
ــــــــق النيائيــــــــة لممؤشــــــــر لأحــــــــواض المن طقــــــــة وف

 :(55م, ص2021الآتية )شوشي, المعادلة 
S/N   = LAT 
 إذ أن:

S: .رقم صنف المؤشر لكل حوض مائي 
N: .عدد المؤشرات 
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 ((LATأصناف مؤشر الفعالية التكتونية النسبية  :(9) جدولال
 

 درجة النشاط التكتوني القيم الصنف
 نشاط تكتوني مرتفع جدًا 1.5-1 1
 عالية النشاط 2-1.5 2
 معتدلة النشاط 2.5-2 3
 منخفضة النشاط 2.5أكبر من  4

 

 : السامرائي, ىند طارق, المؤشرات الجيومورفولوجية ودلالاتيا في النشاط التكتوني لحوض وادي كاني ماسي في محافظة دىوك, المصدر       
  .337ص م, 2023, 37, العدد 19مجمة أبحاث ميسان, المجمد                

 

( يتضــــــ  أن 1) ( والشــــــكل10لجــــــدول )ومــــــن ا
ـــة  ـــي وأحواضـــو الثانوي ـــة الكم حـــوض وادي الخرب

ــة النشـــصــنفت إلــى أحــ ـــواض معتدل وني ـاط التكت
( ويمثـــل القـــيم التـــي تتـــراوح مـــا بـــين 3الصـــنف )

ادي عضـــــــــــد (, وتضــــــــــم حـــــــــــوض و 2 - 2.5)

التـي تتسـاوى قيميـا وحوض وادي الخربة الكمـي 
ـــــــرئيس وحـــــــوض وادي مـــــــع حـــــــوض الـــــــوا دي ال

( 2.5,2.3,2.3,2الحيــــــين إذ بمغــــــت قيميــــــا )
عمى الترتيب, وىي ذات نشـاط تكتـوني معتـدل, 
ـــة نســـبيًا. وتشـــير إلـــى الفعاليـــة التكتونيـــة المعتدل

 

 ( وأصنافهLATقياسات ونتائج مؤشر الفعالية التكتونية النسبية ) :(10)جدول ال
 في حوض وادي الخربة وأحواضه الثانوية 

 

درجة النشاط  الصنف T AF SL VF S/N LAT الحوض
 التكتوني

وادي الخربة 
 الرئيس

 معتدلة النشاط 3 2.3 9 2 1 3 3

 معتدلة النشاط 3 2.5 10 3 1 3 3 وادي عضد
 معتدلة النشاط 3 2 8 2 1 2 3 وادي الحيين

 معتدلة النشاط 3 2.3 9 3 1 3 2 وادي الخربة الكمي
 

 .(8(,)6(,)4(,)2) لباحثة بالاعتماد عمى الجداول: من عمل االمصدر
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 (.14,)(12(,)10(,)8)(,6): من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجداول المصدر
  وأصنافها التكتونية المؤشرات ونتائج قياسات(: 1) الشكل

 الثانوية وأحواضه الخربة وادي حوض في
 

: تنننرثير النشننناط التكتنننوني عمننن  الخصنننائص 2
 لحوض وادي الخربة: الطبيعية

يعـــد النشـــاط التكتـــوني مـــن أبـــرز العوامـــل التـــي 
ــــــي  ــــــة, إذ ســــــاىم ف شــــــكمت حــــــوض وادي الخرب
ـــل: الصـــدوع, كمـــا  ـــة مث تكـــوين البنـــى الجيولوجي
أثــر بشــكل مباشــر فــي تنــوع التضــاريس وتباينيــا 

 عمى النحو الآتي:
 : الخصائص الجيولوجية:2-1
: التكوينننات الجيولوجينننة فننني حنننوض 2-1-1

 اىم النشــاط التكتــوني فــي نشــأةســالخربننة: وادي 
التكوينــات الجيولوجيــة فــي حــوض وادي الخربــة 

, ومــــــن خــــــلال التــــــي تميــــــزت بتنــــــوع صــــــخورىا
( يمكـــــــن تحديـــــــد 2( والخارطـــــــة )11الجـــــــدول )

التكوينــــــات الجيولوجيــــــة لحــــــوض وادي الخربــــــة 
 عمى النحو الآتي:

تكوينننات الننزمن مننا قبننل الكمبننري: : 2-1-1-1
, وتشـكل نسـبة 2( كـم49.7بـ ) تشغل مساحة تقدر

( % مــــــــــن إجمــــــــــالي مســــــــــاحة التكوينــــــــــات 9.8)
الجيولوجيـــة لمحـــوض, وتتـــألف مـــن صـــخور ناريـــة 
مثــــــل: الجرانيــــــت, والــــــديورايت وصــــــخور متحولــــــة 
   مثل: النايس, والشست, والكوارتزيت, والمجمايت.

نـتج عـن  : تكوينات الزمن الثناني:2-1-1-2
يمــة التــي ىــذه التكوينــات تكوينــات مجموعــة الطو 

احتــوت عمــى العديــد مــن الأحــافير, والرخويــات, 
والشوكيات, والطحالب, وكربونات بحرية وتقسـم 
تكوينـــــــــات ىـــــــــذه المجموعـــــــــة إلـــــــــى التكوينـــــــــات 

 الجيولوجية الآتية:

ــاحة : تكنننوين قشنننن: 2-1-1-2-1 يشـــغل مســ
( % مــن 0.1, ويشـكل نسـبة )2( كـم0.4تقـدر بــ )

محـــوض, إجمـــالي مســـاحة التكوينـــات الجيولوجيـــة ل
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 وادي الخربة الرئيس

 وادي عضد

 وادي المحمديين

 وادي الخربة الكمي
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ويشــــــغل المســــــاحة الأقــــــل مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة 
ــة, ويتــألف  التكوينــات الجيولوجيــة لمجموعــة الطويم
ــي,  مــــن صــــخور الحجــــر الجيــــري, والحجــــر الرممـــ

 والكنجموميـرات, والطين الصفـائحي. 
يشــــــغل : تكننننننوين الحرشننننننيات: 2-1-1-2-2

ــ ) ويشـــــــكل نســـــــبة  2( كـــــــم2.1مســـــــاحة تقـــــــدر بــــــ
ينـــــــــات ( % مـــــــــن إجمـــــــــالي مســـــــــاحة التكو 0.4)

الجيولوجية لمحوض, ويتألف من صخور الحجر 
 الجيري المتعاقب مع الحجر الرممي, والمارل.

يشغل مســاحة : تكوين المكلا: 2-1-1-2-3
, ويشــــــــــكل نســــــــــبة 2( كــــــــــم121.5تقــــــــــدر بـــــــــــ )

( %, مـــــن إجمـــــالي مســـــاحة التكوينـــــات 24.0)
الجيولوجيـــة لمحـــوض, ويشـــغل المســـاحة الأكبـــر 

الجيولوجيــــــة مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة التكوينــــــات 
لمجموعـة الطويمـة, ويتـألف مـن صـخور الحجـر 
 الجيري المتعاقب مع الحجر الرممي, والمارل. 

نــــتج : تكوينننننات الننننزمن الثلاثنننني: 2-1-1-3
عنيـــا تكـــويني مجمـــوعتي حضـــرموت, والشـــحر 
وىـــي عبـــارة عـــن صـــخور رســـوبية تحتـــوي عمـــى 
بقايـــا أحيـــاء بحريـــة وأحـــافير, وصـــخور بركانيـــة 

 عمى النحو الآتي: 
: تكوينننات مجموعننة حضننرموت: 2-1-1-3-1

ــ ) , وتشــــكل 2( كــــم291.4تشــــغل مســــاحة تقــــدر بـــ
( % مــن إجمــالي مســاحة التكوينــات 57.5نســبة )

الجيولوجيــــة لمحــــوض, وتشــــكل أكثــــر مــــن نصــــف 
إجمــالي مســاحة التكوينـــات الجيولوجيــة فــي الـــزمن 
ـــــات  ـــــى التكوين ـــــاني, وتقســـــم ىـــــذه المجموعـــــة إل الث

 الجيولوجية الاتية: 

: تكنننننننوين أم الرضننننننننومة: 2-1-1-3-1-1
, ويشــكل 2( كــم248.8يشــغل مســاحة تقــدر بـــ )

( % مـــــــــــن إجمـــــــــــالي مســـــــــــاحة 49.1نســـــــــــبة )
التكوينــــــــــات الجيولوجيــــــــــة لمحــــــــــوض, ويشــــــــــغل 
المسـاحة الأكبــر مــن إجمــالي تكوينــات مجموعــة 
حضـــــــرموت, ويتــــــــألف مـــــــن صــــــــخور الحجــــــــر 

 الجيري, والطين الصفائحي, والدولوميت.
يشــــــــغل زع: : تكننننننننوين جنننننننن2-1-1-3-1-2

( 5.9ويشـكل نسـبة ) 2( كم30.1مسـاحة تقدر بـ )
% مـــــن إجمـــــالي مســـــاحة التكوينـــــات الجيولوجيـــــة 
لمحوض, ويتـألف مـن صـخور الطـين الصـفائحي, 

   والمارل, والحجر الجيري, والجبس.
يشـــــــــــغل  : تكويننننننننننننات رس:2-1-1-3-1-3

ــ ) ويشـــــــكل نســــــــبة  2( كـــــــم2.4مســـــــاحة تقـــــــدر بــــــ
ينــــــــــات ( % مــــــــــن إجمــــــــــالي مســــــــــاحة التكو 0.5)

الجيولوجيـة لمحــوض, ويتـألف مــن صـخور الحجــر 
 الجيري, والجبس, والمارل, والانيدرايت.

يشــغل : تكوينننات حبشننية: 2-1-1-3-1-4
, ويشـــــكل نســـــبة 2( كـــــم0.4مســـــاحة تقـــــدر بــــــ )

( % مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة التكوينــــــــات 0.1)
الجيولوجية لمحوض, وىو يشغل المساحة الأقل 

ـــــات مجموعـــــة حضـــــرمو  ت, مـــــن إجمـــــالي تكوين
ويتــألف مــن صــخور الطــين, والمــارل, والحجــر 

 الجيري, والجبس, والدولوميت.
يشـــــغل : تكنننننوين ريمنننننة: 2-1-1-3-1-5 

, ويشـــــكل نســـــبة 2( كـــــم9.7مســـــاحة تقـــــدر بــــــ )
( % مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة التكوينــــــــات 1.9)

الجيولوجيــــــة لمحــــــوض, ويتــــــألف مــــــن صــــــخور 
 الحجر الجيري, والمارل, والدولوميت. 
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ت مجموعنننننة الشنننننحر: : تكويننننننا2-1-1-3-2
, وتشــكل نســبة 2( كــم9.6تشــغل مســاحة تقــدر بـــ )

( % مــــــــــن إجمــــــــــالي مســــــــــاحة التكوينــــــــــات 1.9)
الجيولوجيــة لمحــوض, وتشــغل المســاحة الأقــل مــن 
إجمــــالي مســــاحة تكوينــــات الــــزمن الثلاثــــي, ونــــتج 
 عنيا تكويني عرقة, وفوة وىما عمى النحو الآتي: 

يشــــــغل : تكننننننوين عرقننننننة: 2-1-1-3-2-1
ــــــاحة تقـــــدر بــــــ ) , ويشـــــكل نســـــبة 2( كـــــم6.1مسـ

( % مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة التكوينــــــــات 1.2)
الجيولوجيـــــــة, ويشـــــــغل المســـــــاحة الأكبـــــــر مـــــــن 
إجمالي مساحة التكوينات الجيولوجيـة لمجموعـة 
ـــــوميرات  ـــــألف مـــــن صـــــخور الكنجم الشـــــحر, ويت

 المتعاقبة مع طبقة رقيقة من الحجر الرممي.
شــــــــغل ي: تكننننننننوين فننننننننو : 2-1-1-3-2-2

, ويشـــــكل نســـــبة 2( كـــــم3.5مســــــاحة تقـــــدر بــــــ )
( % مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة التكوينــــــــات 0.7)

الجيولوجيــــة لمحــــوض, ويشــــغل المســــاحة الأقــــل 
مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة التكوينــــــات الجيولوجيــــــة 

ويتـــــــــألف مـــــــــن صـــــــــخور لمجموعـــــــــو الشـــــــــحر, 
 الكنجموميرات, والحصى الجيري, والجبس.

ـــتج : تكويننننات النننزمن الربننناعي: 2-1-1-4  ن
 

ن ىــذه التكوينــات مجموعــة الرواســب الحديثــة عــ
التـــي قســـمت إلـــى تكوينـــات الحصـــى, والطمــــي 

 الأقدم, والطمي النشء عمى النحو الآتي:
يشـــــــغل : تكنننننننوين الحصننننننن : 2-1-1-4-1 

ــ ) , ويشــــــكل نســــــبة 2( كــــــم3.3مســــــاحة تقــــــدر بـــــ
( % مـــــــــن إجمـــــــــالي مســـــــــاحة التكوينـــــــــات 0.6)

الجيولوجيـــة لمحـــوض, وتعـــد المســـاحة الأقـــل مـــن 
ينات مجموعة الرواسـب الحديثـة, ويتـألف مـن تكو 

 الصفائ  والسيول الحصوية, والمراوح الغرينية.
يشـغل : تكوين الطمني اققندم: 2-1-1-4-2

, ويشــــكل نســــبة 2( كــــم15.8مســــاحة تقــــدر بـــــ )
( % مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة التكوينــــــــات 3.1)

الجيولوجيـــة لمحـــوض, ويشـــغل المســـاحة الأكبـــر 
رواسب الحديثـة من إجمالي تكوينات مجموعة ال

لمحـــوض, ويتـــألف مـــن صـــخري الكنجمـــوميرات, 
 والحصى الخشن.

يشـغل : تكوين الطمي النشط: 2-1-1-4-3
, ويشــــكل نســــبة 2( كــــم13.2مســــاحة تقــــدر بـــــ )

( % مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة التكوينــــــــات 2.6)
الجيولوجيــــــة لمحــــــوض, ويتــــــألف مــــــن صــــــخري 

 الرمال, والحصى.

 
 

 
 ا
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 وجية في حوض وادي الخربة (: التكوينات الجيول11لجدول )ا
 في ساحل حضرموت

 

 النسبة)%( (2المساحة)كم نوع الصخر التكوين الجيولوجي الحقبة

) الحياة الحديثة )الكاينوزي
 

 2.6 13.2 الرمال والحصى الطمي النشء

 3.1 15.8 الكنجموميرات والحصى الخشن الطمي الأقدم

 0.6 3.2 يةصفائ  وسيول من الحصى والمراوح الغرين الحصى

 0.7 3.5 الكنجموميرات والحصى الجيري والجبس فوة

 1.2 6.1 الكنجموميرات المتعاقب مع طبقة رقيقة من الحجر الرممي عرقة

 1.9 9.7 الحجر الجيري والمارل والدولوميت ريمة

 0.1 0.4 الطين والمارل والحجر الجيري والجبس والدولوميت حبشية
 0.5 2.4 جبس والمارل والانيدرايتالحجر الجيري وال رس
 5.9 30.1 الطين الصفائحي والمارل والحجر الجيري والجبس جزع

 49.1 248.8 الحجر الجيري والطين الصفائحي والدولوميت أم الرضومة

الحياة الوسطى 
) )الميزوزوي

 24.0 121.5 الحجر الرممي والحجر الجيري والمارل الغريني المكلا 

 0.4 2.1 حجر الجيري المتعاقب مع الحجر الرممي والمارلال الحرشيات

 قشن
الحجر الجيري والحجر الرممي والكنجموميرات والطين 

 الصفائحي
0.4 0.1 

الحياة القديمة
 

 الجرانيت والدايوريت نارية
49.7 9.8 

 الناس والشست والكوارتزيت والمجماتيت متحولة
 

          بالاعتماد عمى: وزارة النفء والثروات المعدنية, ىيئة الاستكشافات المعدنية, مشروع  ArcGIS Pro3.0.2رنامج من عمل الباحثة باستخدام ب المصدر:
 , صنعاء, الجميورية اليمنية.1:250000الموارد الطبيعية, خرائء جيولوجية, مقياس رسم 
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لاعتماد عمى: وزارة النفء والثروات المعدنية, ىيئة الاستكشافات المعدنية, مشروع با ArcGIS Pro3.0.2من عمل الباحثة باستخدام برنامج  :المصدر
 , صنعاء, الجميورية اليمنية.1:250000الموارد الطبيعية, خرائء جيولوجية, مقياس رسم 

 (: التكوينات الجيولوجية في حوض وادي الخربة في ساحل حضرموت2الخارطة )
 

وجينننة فننني : التراكينننل الخطينننة الجيول2-1-2
 حوض وادي الخربة:

ظـواىر طبيعيــة خطيــة,   التراكيـب الخطيــة ىــي:
أو مســــــــــتقيمة ذات أصــــــــــل جيولــــــــــوجي يمكــــــــــن 
ملاحظتيــــا مــــن خــــلال المرئيــــات الفضــــائية, أو 
الصــور الجويــة, وتظيــر عمــى شــكل نمــو خطــي 
لمنباتــــات, أو ظيـــــور مجـــــاري الوديـــــان بأشـــــكال 
مســتقيمة ممفتــة لمنظــر, وقــد تظيــر بشــكل غيــر 

ـــرات, أو مباشـــر  ـــراكين, أو البحي كاصـــطفاف الب
العيــــــون المائيــــــة, أو الحفــــــر الكارســــــتية مثــــــل: 

م, 1985الفواصــل, والصــدوع, والكســور)عمر, 
ــــــى (74ص ــــــوني إل ــــــد ســــــاىم النشــــــاط التكت , وق

ظيـــور تراكيـــب خطيـــة لحـــوض وادي الخربـــة إذ 
( تركيبًا خطيًا وبمجموع طـول 504بمغ عددىا )

ــــت دورًا م13607.7) يمًــــا فــــي ( كــــم, وقــــد لعب
حــــــــــدوث العمميــــــــــات المورفوديناميكيــــــــــة وعــــــــــدم 
اســتقرارية المـــواد عمــى المنحـــدرات, ومــن خـــلال 

( 3( والخارطـــــــــة )2( والشـــــــــكل )12الجـــــــــدول )
 اتض  وجود كل من التراكيب الخطية الآتية:

بمـغ : التراكيل الخطية ذات الاتجا  الشنمال: 1
ــا, وبنســبة )26عــددىا ) ــا خطيً ( % 5.1( تركيبً

عـــــــداد التراكيـــــــب الخطيـــــــة فـــــــي مـــــــن إجمـــــــالي أ 
 ( كم.784.9الحوض, وبطول )

: التراكيننننننل الخطيننننننة ذات الاتجننننننا  شننننننمال 2
ـــــا 38بمـــــغ عـــــددىا )الشنننننمال الشنننننرقي:  ( تركيبً

( % مــــن إجمــــالي أعــــداد 7.5خطيًــــا, وبنســــبة )
التراكيـــــــــب الخطيـــــــــة فـــــــــي الحـــــــــوض, وبطـــــــــول 

 ( كم.1307)
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: التراكينننننل الخطينننننة ذات الاتجنننننا  الشنننننمال 3
ــــــغ عــــــدالشننننننرقي:  ــــــا, 29دىا )بم ــــــا خطيً ( تركيبً
( % مــن إجمــالي أعــداد التراكيــب 5.7وبنســبة )

 ( كم.1072الخطية في الحوض, وبطول )
: التراكيل الخطية ذات الاتجا  شنر  الشنمال 4

( تركيبًـا خطيًـا, وبنسـبة 19بمغ عـددىا )الشرقي: 
( % مـــن إجمـــالي أعـــداد التراكيـــب الخطيـــة 3.8)

 ( كم.578في الحوض, وبطول )
بمـــغ تراكينننل الخطينننة ذات اتجنننا  الشنننر : : ال5

( % 1.4( تراكيــــب خطيــــة, وبنســــبة )7عــــددىا )
من إجمالي أعداد التراكيب الخطية في الحـوض, 

 وجوداً ( كم, ويعد الاتجاه الأقل 134.2وبطول )
 من اتجاىات التراكيب الخطية لمحوض.

: التراكيننننننل الخطيننننننة ذات الاتجننننننا  شننننننر  6
( تركيبًـــــا 11بمـــــغ عـــــددىا )الجننننننول الشنننننرقي: 

( % مــــن إجمــــالي أعــــداد 2.2خطيًــــا, وبنســــبة )
التراكيـــــــــب الخطيـــــــــة فـــــــــي الحـــــــــوض, وبطـــــــــول 

 ( كم.205.8)
: التراكيننننل الخطيننننة ذات الاتجننننا  الجنننننول 7

( تراكيـــــب خطيـــــة, 10بمـــــغ عـــــددىا )الشنننننرقي: 
( % مـــــن إجمـــــالي أعـــــداد التراكيـــــب 2وبنســـــبة )

 ( كم.396.8الخطية في الحوض, وبطول )
ة ذات الاتجنننننا  جننننننول : التراكينننننل الخطيننننن8

( تركيبًـــــا 21بمـــــغ عـــــددىا )الجننننننول الشنننننرقي: 
( % مــــن إجمــــالي أعــــداد 4.2خطيًــــا, وبنســــبة )

التراكيـــــــــب الخطيـــــــــة فـــــــــي الحـــــــــوض, وبطـــــــــول 
 ( كم.539.9)

بمــغ : التراكيننل الخطيننة ذات اتجننا  الجنننول: 9
ــا, وبنســبة )43عــددىا ) ــا خطيً ( % 8.5( تركيبً

مـــــــن إجمـــــــالي أعـــــــداد التراكيـــــــب الخطيـــــــة فـــــــي 
 ( كم.1058.9الحوض, وبطول )

: التراكيننننل الخطيننننة ذات الاتجننننا  جنننننول 10
ــــغ عــــددىا )الجنننننول ال:ربنننني:  ــــا 102بم ( تركيبً
ــا, وبنســبة ) ( % مــن إجمــالي أعــداد 20.2خطيً

التراكيـــــــــب الخطيـــــــــة فـــــــــي الحـــــــــوض, وبطـــــــــول 
 وجــــوداً ( كــــم, ويعــــد الاتجــــاه الأكثــــر 3092.5)

 من اتجاىات التراكيب الخطية لمحوض.
كينننل الخطينننة ذات الاتجنننا  الجننننول : الترا11

( تركيبًا خطيًـا, وبنسـبة 82بمغ عددىا )ال:ربي: 
( % مـــــــــن إجمـــــــــالي أعـــــــــداد التراكيـــــــــب 16.3)

 ( كم.2229.9الخطية في الحوض, وبطول )
: التراكيننننل الخطيننننة ذات الاتجننننا   ننننرل 12 

( تركيبًـــــا 33بمـــــغ عـــــددىا )الجننننننول ال:ربننننني: 
د ( % مــــن إجمــــالي أعــــدا6.5خطيًــــا, وبنســــبة )

التراكيـــــــــب الخطيـــــــــة فـــــــــي الحـــــــــوض, وبطـــــــــول 
 ( كم.645.7)
بمـغ : التراكيل الخطية ذات اتجنا  ال:نرل: 13 

ــا, وبنســبة )23عــددىا ) ــا خطيً ( % 4.6( تركيبً
مـــــــن إجمـــــــالي أعـــــــداد التراكيـــــــب الخطيـــــــة فـــــــي 

 ( كم.465.6الحوض, وبطول )
: التراكينننننل الخطينننننة ذات الاتجنننننا   نننننرل 14

ركيبًا خطيًا, ( ت20بمغ عددىا )الشمال ال:ربي: 
( % مـــــن إجمـــــالي أعـــــداد التراكيـــــب 4وبنســـــبة )

 ( كم.304.4الخطية في الحوض, وبطول )
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: التراكينننل الخطينننة ذات الاتجنننا  الشنننمال 15 
( تركيبًــا خطيًــا وبنســبة 17بمـغ عــددىا )ال:ربنني: 

( % مــن إجمــالي أعــداد التراكيــب الخطيــة 3.4)
 ( كم.349.6في الحوض, وبطول )

طيننننة ذات الاتجننننا  شننننمال : التراكيننننل الخ16 
( تركيبًا خطيًا, 23بمغ عددىا )الشمال ال:ربي: 

( % مــن إجمــالي أعــداد التراكيــب 4.6وبنســبة )
( كـــم.542.5الخطيـــة فـــي الحـــوض, وبطـــول )

 

 (: أعداد وأطوال الصدوع في حوض وادي الخربة12الجدول )
 في ساحل حضرموت 

 

 النسبة % الطول )كم( النسبة % العدد الاتجا  م
 5.8 784.9 5.1 26 الشمال 1
 9.6 1307 7.5 38 شمال الشمال الشرقي 2
 7.9 1072 5.7 29 الشمال الشرقي 3
 4.2 578 3.8 19 شرق الشمال الشرقي 4
 1 134.2 1.4 7 الشرق  5
 1.5 205.8 2.2 11 شرق الجنوب الشرقي 6
 2.9 396.8 2 10 الجنوب الشرقي 7

جنوب الجنوب  8
 4 539.9 4.2 21 الشرقي

 7.8 1058.9 8.5 43 الجنوب 9

جنوب الجنوب  10
 22.7 3092.5 20.2 102 الغربي

 16.4 2229.9 16.3 82 الجنوب الغربي 11
 4.7 645.7 6.5 33 غرب الجنوب الغربي 12
 2.7 465.6 4.6 23 الغرب 13
 2.2 304.4 4 20 غرب الشمال الغربي 14
 2.6 349.6 3.4 17 الشمال الغربي 15
 4 542.5 4.6 23 شمال الشمال الغربي 16

 100 1360737 100 504 الإجمالي
 

 .Rock Works V.16: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج المصدر
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 .Rock Works V.16: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج المصدر                     
 

 الخربة وادي حوض في والفواصل الصدوع اتجاهات ورد (: 2) الشكل
 

        

 باستخدام برنامجي Landsat 9: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى مرئية القمر الصناعي المصدر
PCI Geomatica V.2020             وArcGIS Pro 3.0.2. 

 في ساحل حضرموت (: الصدوع والفواصل في حوض وادي الخربة3الخارطة )
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   التضاريسية: الخصائص: 2-2
عمـــــل النشـــــاط التكتـــــوني  : الارتفننننناع:2-2-1

عمــى تبــاين ارتفــاع ســط  حــوض وادي الخربــة, 
ثــــم ( 4( والخارطــــة )13ومــــن خــــلال الجــــدول )

تقسيم ارتفاع سطحو إلـى سـت فئـات وىـي عمـى 
 النحو الآتي:

تقــــــع مــــــا بــــــين  : الفئننننننة اقولنننننن :2-2-1-1
مــغ , وتبفــوق مســتوى ســط  البحــر( م 350-0)

, وبنســـــــبة 2( كـــــــم68.4مســـــــاحة ىـــــــذه الفئـــــــة )
 % مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة الحــــــوض, (13.5)

وتعــد أراضــي منبســطة, وتمثــل منطقــة المصــب 
 لمحوض, وتقع جنوب, وشرق الحوض.

تقــــــع مــــــا بــــــين : الفئننننننة الثانيننننننة: 2-2-1-2
, فـــــوق مســـــتوى ســـــط  البحـــــر( م 700-351)

, وبنسـبة 2( كم111.5وتبمغ مساحة ىذه الفئة )
مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة الحــــــوض, %  (22.0)

منبســـطة ذات ارتفـــاع نســـبي إذ  بـــاراض  وتتمثـــل 
تعرضــــت إلــــى عمميــــات تجويــــة وتعريــــة وينشــــء 
ــــر فضــــلًا عــــن  ــــة بشــــكل كبي ــــة المائي دور التعري
التعرية الريحية إذ نلاحظ التشـققات الطينيـة فـي 
ــــــع فــــــي شــــــمال شــــــرق,  أراضــــــي الحــــــوض, وتق
 وجنوب غرب, والأجزاء الوسطى من الحوض. 

تقــــــع مــــــا بــــــين  الثالثننننننة: الفئننننننة :2-2-1-3
, فـــوق مســـتوى ســـط  البحـــر( م 1050-701)

, وبنسـبة 2( كم103.7وتبمغ مساحة ىذه الفئة )
, % مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة الحــــــوض (20.5)

ذات تضــاريس قميمــة, وتقــع فــي  وتتمثــل بــأراض  
 شمال, وشمال شرق, وجنوب غرب الحوض.

-1400مـا بـين ) الرابعنة: : الفئة2-2-1-4
ــــغ فــــوق مســــتوى ســــط  البحــــرم ( 1051 , وتبم

, وبنســـــــبة 2( كـــــــم50.4مســـــــاحة ىـــــــذه الفئـــــــة )
وتتمثـل (% من إجمالي مساحة الحوض, 9.9)

متوســــــطة, وتقــــــع فــــــي  ذات تضــــــاريس بــــــأراض  
شمال, وجنـوب, وغـرب, والأجـزاء الوسـطى مـن 

 الحوض.
مــــــــا بــــــــين  : الفئننننننننة الخامسننننننننة:2-2-1-5
, فوق مستوى سـط  البحـر( م 1750-1401)

, وبنســبة 2( كــم42.6ة ىــذه الفئــة )وتبمــغ مســاح
% مــــــــن إجمــــــــالي مســــــــاحة الحــــــــوض,  (8.4)

وتقع في ، مرتفعة ذات تضاريس وتتمثل بأراض  
 شمال, وغرب الحوض.

تقــــع مــــا بــــين  : الفئننننة السادسننننة:2-2-1-6
, فوق مستوى سـط  البحـر( م 2146-1751)

, وبنسـبة 2( كم130.4وتبمغ مساحة ىذه الفئة )
ة الحــــــوض, % مــــــن إجمــــــالي مســــــاح (25.7)

وتمثل منطقة  ،ووعورة وتعد أكثر الفئات إرتفاعًا
شــمال, وغــرب الحــوض. المنبــع لمحــوض, وتقــع
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 الخربة  (: مساحة فئات ارتفاع حوض وادي13الجدول )
 في ساحل حضرموت

 

 النسبة )%( (2المساحة )كم الارتفاع )م( م
1 350-0 68.4 13.5 
2 700-351 111.5 22.0 
3 1050-701 103.7 20.5 
4 1400-1051 50.4 9.9 
5 1750-1401 42.6 8.4 
6 2146-1751 130.4 25.7 
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 .ArcGIS Pro 3.0.2 متر, باستخدام برنامج  (12.5( دقة )DEM: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي )المصدر
 

 
 

لت من موقع ) (12.5( دقة )DEMج الارتفاع الرقمي ): من عمل الباحثة بالاعتماد عمى نموذالمصدر ( من الرابء Alaskaمتر, نُزع
https://search.asf.alaska.edu  باستخدام برنامج .ArcGIS Pro 3.0.2 

 في حوض وادي الخربة في ساحل حضرموت مستويات الارتفاع (:4الخارطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://search.asf.alaska.edu/
https://search.asf.alaska.edu/


 صفاء صال  عمي رويعي                      .............المؤشرات الجيومورفولوجية لمنشاط التكتوني في حوض وادي 

 144                2026مجمة كمية الآداب والعموم الانسانية بجامعة حضرموت المجمد الثالث, العدد الثاني, يونيو 

 

ـــوني  الانحننندار: :2-2-2 يســـاىم النشـــاط التكت
فــــي تغييــــر درجــــة انحــــدار ســــط  حــــوض وادي 
الخربة من خلال الحركات الرأسية والأفقية التي 

تضاريســو, ومــن خــلال الجــدول ادت تشــكيل أعــ
( تـم تصــنيف الانحـدار إلــى 5( والخارطـة )14)

 خمس نطاقات تضاريسية عمى النحو الآتي:
يمثـل اقراضي السنطحية:  نطا : 2-2-2-1

تتـــراوح انحداراتـــو مـــا منـــاطق الســـيول والوديـــان, و 
( 11.9( درجــــة, وتبمــــغ مســــاحتو )0-1.9بــــين )
( % مــــــن إجمــــــالي مســــــاحة 2.3, بنســــــبة )2كــــــم

حــوض وادي الخربــة, وىــو بــذلك يشــغل المســاحة 
الأصغر من إجمالي مساحة الحوض, ويعـد ىـذا 

مـــن  النطـــاق منـــاطق اســـتقبال الترســـبات المتعريـــة
المناطق المرتفعة, وتتصف تربتو بأنيا تربـة ذات 
ســـمك عميـــق وتعـــد مـــن أفضـــل منـــاطق النشـــاط 

 الزراعي رغم أنيا تحتوي عمى مواقع سكنية.
نطنننننا  اقراضننننني ذات التمنننننوج  :2-2-2-2

ـــــــة  الخفينننننننف: ـــــــل منـــــــاطق الســـــــيول التحاتي يمث
( 2-7.9تتــــراوح انحداراتــــو مــــا بــــين )النيريــــة, و 

, بنســـــبة 2( كـــــم89.5درجـــــة, وتبمـــــغ مســـــاحتو )
( % مــن إجمــالي مســاحة حــوض وادي 17.7)

الخربـــة, وىـــو بـــذلك يشـــغل مســـاحة تتقـــارب مـــع 
, نطاق الأراضي المتقطعة بدرجة عاليـةمساحة 

ويعــــد ىــــذا النطــــاق منــــاطق اســــتقبال الترســــبات 
 المتعرية من مناطق الطيات.

يمثـل  نطا  اقراضي المتموجنة:: 2-2-2-3
راوح انحداراتـو مـا تتـمناطق التلال المنخفضـة, و 

( درجـــــــــــة, وتبمـــــــــــغ مســـــــــــاحتو 8-15.9بـــــــــــين )
( % مــــــــــــن 25.3, بنســــــــــــبة )2( كــــــــــــم128.5)

إجمالي مسـاحة حـوض وادي الخربـة وىـو بـذلك 

يشــغل مســاحة كبيــرة يــأتي بعــد نطــاق الأراضــي 
مميــات المقطعــة المجــزأة, وغالبًــا مــا تســود فيــو ع

رســاب ممــا يســيم التعريــة أكثــر مــن عمميــات اإ
لات المائيـــــة وتزايـــــد وعـــــورة فـــــي تشـــــكيل المســـــي

الســــط  وتنشـــــيء حركـــــة مـــــواد الســـــط  لاســـــيما 
الحركــات الســريعة وأبرزىـــا الانزلاقــات الأرضـــية 
خــلال فتــرة تســاقء الأمطــار, فضــلًا عــن تشــبع 
التربــــة بالميــــاه وبفعــــل الجاذبيــــة الأرضــــية التــــي 

 تسيم في تنشيء تمك العممية المورفولوجية.
نطننننننننا  اقراضنننننننني المقطعننننننننة  :2-2-2-4

راوح تتـة, و لال المرتفعـاطق الـتـيمثل منـ المجزأ :
( درجـــة, وتبمــــغ 16-29.9انحداراتـــو مـــا بــــين )

( % 37.8, بنســـــبة )2( كـــــم191.6مســـــاحتو )
مــن إجمــالي مســاحة حــوض وادي الخربــة وىــو 
بــــــذلك يشــــــغل المســــــاحة الأكبــــــر مــــــن إجمـــــــالي 
مســـــاحة الحـــــوض, وأبـــــرز مـــــا يتميـــــز بـــــو ىـــــذا 

لســـــيمية بفعـــــل النطـــــاق نشـــــاط التعريـــــة المائيـــــة ا
ـــة الأرضـــية, إذ تحـــدث عـــادة  الانحـــدار والجاذبي
بعــــد التســــاقء المطــــري مباشــــرة ممــــا يســــيم فــــي 
تطــور الأشــكال الجيومورفولوجيــة منيــا الجــروف 
الصــخرية التــي تكــون نقطــة البدايــة فــي تشــكيل 

 المسيلات المائية بمراتبيا النيرية المختمفة.
نطنا  اقراضني المقطعنة بدرجنة : 2-2-2-5

انحـــــداره مـــــن يمثـــــل منـــــاطق الجبـــــال, و  ة:عالينننن
( 85.5( درجـــــة فـــــأكثر, وتبمـــــغ مســـــاحتو )30)

( % مـــن إجمـــالي مســـاحة 16.9, بنســـبة )2كـــم
ـــــــــــــة  ـــــــــــــة, وتكـــــــــــــون العممي حـــــــــــــوض وادي الخرب
الجيومورفولوجيــة العموديــة أكثــر تــأثيرًا ممــا ىــي 

 عميو في شبكة التصريف.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 صفاء صال  عمي رويعي                      .............المؤشرات الجيومورفولوجية لمنشاط التكتوني في حوض وادي 

 144                2026مجمة كمية الآداب والعموم الانسانية بجامعة حضرموت المجمد الثالث, العدد الثاني, يونيو 

 

 ي حوض وادي الخربة (: درجات الانحدار ف14الجدول )
 Zinkفي ساحل حضرموت وفق تصنيف 

 

 شكل التضرس م
فئة 
 النسبة )%( (2المساحة )كم المون  التصنيف )درجة(الانحدار

 2.3 11.9  سيول ووديان 0-1.9 سط  مستو   1
 17.7 89.5  سيول تحاتية نيرية 2-7.9 تموج خفيف 2
 25.3 128.5  تلال منخفضة 8-15.9 متموج 3
 37.8 191.6  تلال مرتفعة 16-29.9 متجزأة–عةمقط 4

مقطعة بدرجة  5
 16.9 85.5  جبال فأكثر 30 عالية

 100 507 الإجمالي
 

 .ArcGIS Pro 3.0.2 متر, باستخدام برنامج  (12.5( دقة )DEMمن عمل الباحثة بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي ) المصدر:
 

 
 

 . ArcGIS Pro 3.0.2متر, باستخدام برنامج (12.5( دقة )DEMتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي ): من عمل الباحثة بالاعالمصدر
 (: درجات الانحدار في حوض وادي الخربة5الخارطة )
 Zinkفي ساحل حضرموت وفق تصنيف  

 

 النتائج:
 أظيـــر تحميـــل المؤشـــران الجيومورفولوجيـــان -1
(AF,VF ــــــي ــــــاين مكــــــاني واضــــــ  ف ( وجــــــود تب

لنشــــــاط التكتــــــوني فــــــي حــــــوض وادي درجــــــات ا

قيمًـا الثانوية الخربة, حيث سجمت بعض أوديتو 
ـــة بغيرىـــا معتـــدلتشـــير إلـــى نشـــاط   نســـبيًا مقارن

نس التـــــأثير , ممـــــا يعكـــــس عـــــدم تجـــــامنخفضـــــة
 .التكتوني داخل الحوض
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ممؤشـــــــر النيـــــــائي بينـــــــت القـــــــيم التكامميـــــــة ل -2
(TAL أن النشاط التكتوني العـام لمحـوض يقـع )

 .وى المعتدلستضمن الم
نوعًـــــا فـــــي التكوينـــــات ت الدراســـــة أوضـــــحت -3

قشــــن, والحرشــــيات, والمكـــــلا, وأم ) الجيولوجيــــة
الرضـــــــومة, وجـــــــزع, ورس, وحبشـــــــية, وريمـــــــة, 

ـــــوة, و  ـــــة, وف ـــــات مجموعـــــة الرواســـــب وعرق تكوين
التــــــــــي تتبــــــــــاين فــــــــــي خصائصــــــــــيا , الحديثـــــــــة(

الميثولوجيــة, وقــد أســيم ىــذا التنــوع فــي اخــتلاف 
 .يات الرفع التكتونيلعمم استجابة السط 

سـيادة اتجـاه ا خطيًـا, و كيبً ر ت (504) حددت -4
مـا يــدل عمــى تحكــم م(, )جنـوب الجنــوب الغربــي

بنيوي واض  في توجيـو الشـبكة المائيـة وتشـكيل 
 المظاىر التضاريسية داخل الحوض.

كشــــــف تحميــــــل نمــــــوذج الارتفــــــاع الرقمــــــي  -5
(MEDعن تصنيف الم ) نطقة إلـى سـت فئـات

فـــوق  متـــر( 2146-0) مـــابين اوحتتـــر ارتفاعيـــة 
, ممـــــــا يعكـــــــس تـــــــدرجًا مســـــــتوى ســـــــط  البحـــــــر

 .لحركات التكتونيةتضاريسيًا مرتبطًا با
ـــل الانحـــدار تصـــنيف -6  حـــوضال أظيـــر تحمي

إلـــى خمـــس نطاقـــات تضاريســـية, حيـــث تركـــزت 
الانحـــــــدارات العاليـــــــة فـــــــي المنـــــــاطق المرتبطـــــــة 
ـــوني, فـــي حـــين  بالتراكيـــب الخطيـــة والرفـــع التكت

نحـــــــدارات المنخفضــــــة فـــــــي منـــــــاطق ســــــادت الا

ـــين مـــا الترســـيب, ممـــا يؤكـــد العلاقـــة المباشـــرة  ب
 النشاط التكتوني وشدة الانحدار.

 التوصيات:
ــــــــــــــق المؤشــــــــــــــرات  -1 ضــــــــــــــرورة توســــــــــــــيع تطبي

ــــى مســــتوى  الجيومورفولوجيــــة متعــــددة المعــــايير عم
الأحواض المجاورة فـي سـاحل حضـرموت, بيـدف 

 وني.بناء نموذج إقميمي لتقييم النشاط التكت
ــــــــــــز التكامــــــــــــل  -2 ــــــــــــل مــــــــــــا تعزي ــــــــــــين التحمي ب

الجيومورفولـــــــــــــوجي والبيانـــــــــــــات الجيوفيزيائيـــــــــــــة 
)كالزلازل والبنية العميقة(, من أجل تحسين دقة 
 تفسير النشاط التكتوني وتحديد مراحمو الزمنية.

توظيــف تقنيــات الاستشــعار عــن بعــد عاليــة  -3
لتحسـين  نماذج الارتفاع الرقميـة المتقدمـةالدقة و 
التراكيـــب الخطيـــة والتغيـــرات الدقيقـــة فـــي  تحميـــل

 التضاريس.
ــــة متكاممــــة  -4 ــــات جيومكاني إنشــــاء قاعــــدة بيان

ـــة,  التكوينـــات و تضـــم المؤشـــرات الجيومورفولوجي
الصــــــخرية, والتراكيــــــب الخطيــــــة, لــــــدعم اتخــــــاذ 
دارة  القــــرار فــــي مجــــالات التخطــــيء العمرانــــي وا 

 الموارد الطبيعية.
لمراقبــــــة  راســــــات زمنيــــــة مســــــتقبميةإجــــــراء د -5

التغيرات الجيومورفولوجيـة, ممـا يسـاعد فـي فيـم 
تطــور النشــاط التكتــوني وتــأثيره المســتقبمي عمــى 

 الحوض.
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Geomorphological Indicators of Tectonic Activity in the Wadi  

Al-Kharbah Basin - Hadhramout Coast, Yemen 
 

Safa Saleh Ali Rowaee 
 

Abstract 
 

This study addressed the identification and measurement of geomorphological indicators of 

tectonic activity in the Wadi al-Kharbah basin on Hadhramout coast of the Republic of 

Yemen. It then analyzed the impact of this activity on the natural geological and 

topographical characteristics based on five indicators: topographic symmetry (T), 

topographic asymmetry (AF), channel length and slope (SL), valley floor width-to-height 

ratio (VF), and relative tectonic activity (LAT). These geomorphological indicators are 

among the most important modern tools and methods for determining the extent of tectonic 

activity in a given area. 

The study results showed that the integrated value of the final indicator (LAT) indicates that 

the overall tectonic activity of the Wadi al-Kharbah basin falls within the moderate range. 
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