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Abstract: This study was conducted with the aim of the urgent need to conduct applied research that leads to 

appropriate utilization of available water, and given the importance of the crop in terms of water and fertilizer needs 

and the absence of studies in this field. Therefore, the aim of implementing the research is to study the effect of 

different rates of potassium fertilization and periods. Different irrigations on sorghum growth Sorghum bicolor L. 

This research study was carried out in the experimental field of the research farm of the General Authority for 

Agricultural Research, Marib Governorate - Republic of Yemen, for two consecutive agricultural seasons 2021 - 

2022 AD to study the effect of four different levels of irrigation, represented by irrigation once every (5 days, 7 

days, 10 days, 15 days). ) and four different rates of potassium sulphate fertilizer (50% K2O) at (50, 100, and 150 

kg potassium sulphate/ha) In addition to the comparison treatment without fertilization on growth characteristics: 

plant height, number of leaves, stem diameter, and leaf area of sorghum plant Sorghum bicolor L. The data were 

statistically analyzed using the least significant difference (LSD) method, the SAS statistical program [31] in 

analyzing plants. The results showed that there were significant differences in the irrigation period treatments, 

where the irrigation treatment every (5 days) was superior in average plant height to the rest of the treatments, and 

the irrigation period every (7 days) was superior in the characteristics of stem diameter, number of leaves, and leaf 

area, and the irrigation treatment every 15 showed... day ) The lowest average in all the studied traits. The results of 

the study showed that the comparison potassium fertilizer treatment at a rate of (100 kg/ha) was superior to the rates 

in all the studied traits, and the comparison (zero) did not give any significant increase with all the studied traits 

compared to the rest of the treatments. The results of the interaction effects between irrigation period treatments and 

potassium fertilization treatments showed that the potassium fertilization treatment (100 kg/ha) was superior to the 

irrigation period (5 days) in terms of plant height. Likewise, the potassium fertilization treatment (150 kg/ha) was 

superior to the irrigation period treatment. (7 days) in the average diameter of the stem. The results of the 

interaction effect between the potassium fertilization treatments (100 kg/ha) and the irrigation period treatment (7 

days) showed the highest value in the characteristics of number of leaves and leaf area, and showed the interaction 

effect between the comparison treatment with all the irrigation periods studied. The lowest results in all the studied 

traits. 
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 دراسة تاثير فترات الري وسماد البوتاسيوم على انتاج محصول الذرة الرفيعة
 

 1حامد نور محمد عبدالرحمنو  12*مسعود سعيد ناصر فضل  
 السودان -الخرطوم ،النيمين جامعة الأسماك وعموم الزراعية التقنية كمية1
 اليمن -سبأ اقميم الأحياء، كمية التربية والعموم، جامعة عموم قسم  2

 
 من المحصول لأىمية ونظرا ، المتاحة المياه من المناسبة الاستفادة إلى تؤدي التي التطبيقية البحوث لأجراء الماسة الحاجة بيدف الدراسة ىذه أجريت: الملخص
 التسميد من مختمفة معدلات تأثير ةدراس ىو البحث تنفيذ من اليدف فأن لذلك المجال ىذا ضمن في دراسات وجود وغياب والسمادية المائية الاحتياجات ناحية

 لمييئة التابعة البحثية المزرعة  تجارب حقل في البحثية الدراسة ىذه نفذت وقد .Sorghum bicolor L الرفيعة الذرة  نمو عمى المختمفة الري  وفترات البوتاسي،
 الري  في تمثمت الري  من مختمفة مستويات أربع تأثير لدراسة  م2022 – 2021 نمتتالي زراعيين لموسمين اليمنية الجميورية– مارب محافظة الزراعية لمبحوث العامة
 كبريتات كجم 150 و 100 و  50) بمعدل % K2O) 50)  البوتاسيوم كبريتات سماد من مختمفة معدلات وأربعة( يوما   15 ايام،10 أيام، 7 أيام، 5) كل واحدة مرة

  الرفيعة الذرة لنبات  الورقية والمساحة الساق، قطر ، الأوراق عدد النبات، ارتفاع النمو صفات  عمى تسميد بدون  نةالمقار  معاممة إلى بالإضافة( ىكتار/بوتاسيوم
Sorghum bicolor L.    معنوي  فرق  أقل طريقة باستعمال إحصائيا البيانات تحميل وجرى (LSD) الإحصائي البرنامج SAS [31] وأظيرت.  النباتات تحميل في 

  كل  الري  فترة تفوقت كما المعاملات بقية عمى  النبات ارتفاع متوسط في( أيام 5) كل الري  معاممة تفوقت حيث الري  فترات لمعاملات معنوية فروق  جودو  النتائج
 وأوضحت المدروسة صفاتال جميع في متوسط أقل (يوما   15) كل الري   معاممة وأظيرت الورقية والمساحة الأوراق ،عدد الساق قطر من كل صفات في(  أيام 7)

 زيادة أية( صفر) المقارنة تعط   ولم المدروسة الصفات جميع في معدلات بأعمى( ىكتار/ كجم 100) بمعدل المقارنة البوتاسيوم سماد معاممة تفوق  الدراسة نتائج
 معاممة تفوق  االبوتاسي التسميد ومعاملات الري  فترات عاملاتم بين التداخل تأثيرات نتائج وأظيرت.  المعاملات ببقية مقارنة المدروسة الصفات جميع مع معنوية
 الري  فتره معاممة مع (ىكتار/ كجم( 150 البوتاسي التسميد معاممة تفوقت كذلك النبات ارتفاع صفة في(  أيام 5)  الري  فتره مع( ىكتار/ كجم( 100البوتاسي التسميد

 في قيمة أعمى( أيام 7) الري  فترت ومعاممة( ىكتار/ كجم(  100 البوتاسي التسميد معاملات بين التداخل رتأثي نتائج أظيرت ،كما الساق قطر متوسط في( أيام 7)
 .المدروسة الصفات جميع في النتائج أقل المدروسة الري  فترات جميع مع المقارنة معاممة بين التداخل تأثير وأظيرت  الورقية والمساحة الأوراق عدد صفات

 

 جامعة – الأسماك وعموم الزراعية التقانة كمية –الدكتوراة أطروحة من( 1) مستل ،بحث. الرفيعة الذرة محصول – بوتاسي تسميد – الري  فترات:   المفتاحية الكممات
 الخرطوم - النيمين

 
 

 :المقدمة .1
 نقصا العربية الأقطار من غيرىا مثل اليمنية الجميورية تعاني
 قدرة ضعف إلى ذلك جعير  وقد الأعلاف محاصيل إنتاج في حادا

 يعد إذ[. 3] العمفي المحصول إنتاج في المزارعين وتعامل
  Sorghum (Sorghum bicolor L). الرفيعة الذرة محصول

 الصيفية المحاصيل من Apiaceae النجيمية العائمة يتبع الذي
 التربة ظروف من واسع مدى في تنمو أن يمكنيا التي الميمة
 موسم خلال مناسبة وبكميات أخضر عمف وتوفير والمناخ
 الحرارة درجة ارتفاع نتيجة العمفية المادة بشحة المتميز الصيف
 الغرض، ثنائية المحاصيل من وىو[. 1] النسبية، الرطوبة وقمة

 والأرز القمح بعد الغذائية الأىمية حيث من الرابعة المرتبة ويحتل
 زراعتيا تنجح التي العمف محاصيل من ويعد[. 7] الشامية والذرة
[. 8] الصيف فصل خلال والمروية المطرية الزراعة ظروف تحت
 خلال من وذلك العالية الإنتاجية عمى بقدرتو المحصول يتميز
 إلى إضافة التفريع غزارة الحش، بعد النمو إعادة عمى قدرتو

 في المحصول أىمية وتأتي الموسم خلال حشة من أكثر إعطائو
 الأخضر العمف من لحيوانيةا الثروة احتياجات بعض توفير

 بمدان من كثير في المزارعين قبل من مرغوبا   جعمو مما والجاف
[. 9] أخرى  عمفية محاصيل توفرىا لم عمفية احتياجات لسد العالم
 تحت تنجح التي المحاصيل من لكونو بو الاىتمام زاد وقد

 وذلك نسبيا العالي والمائي المناخي الشد مثل البيئية الاجيادات
 التمثيل عمميات لخدمة البيئية العوامل استغلال في العالية كفايتول

 المياه كمية في العجز لمواجية اتجاىات برزت ىنا ومن الضوئي،
 القطاعات أكبر من لكونو الزراعي القطاع في ولاسيما المتوفرة
 الناقص الري  استخدام ىو الاتجاىات تمك أبرز لممياه، استيلاكا

irrigation deficit عبارة وىو المائي العجز تقميل أساليب أحد 
 النبات نمو مراحل من مرحمة في الريات من عدد قطع عن

 ما مقابل الإنتاجية في كبير انخفاض إلى يؤدي لا بحيث المختمفة
 أخرى  زراعية مساحات إضافة يضمن باتجاه الماء من توفيره يمكن
 الأساس ىذا وعمى[. 13] جديد مائي مصدر إلى الاحتياج دون 



  

 

35 

 

 Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science  Vol 21 No 1 (2024) 33–48 

VOLUME 21, 2024 

 البحوث لأجراء الماسة الحاجة البحث تنفيذ من اليدف فأن
 ، المتاحة المياه من المناسبة الاستفادة إلى تؤدي التي التطبيقية
 والسمادية المائية الاحتياجات ناحية من المحصول لأىمية ونظرا
 من اليدف فأن لذلك المجال ىذا ضمن في دراسات وجود وغياب
 التسميد من مختمفة معدلات تأثير دراسة ىو البحث تنفيذ

 الذرة لنبات النمو صفات في المختمفة الري  وفترات البوتاسي،
 في الفعالة الوسائل أىم من أن. Sorghum bicolor L البيضاء
 المياه كميات عمى السيطرة ىو المائية لمموارد الأمثل الاستثمار

 نموه راحلم في المائي الاحتياج عمى اعتمادا   لمنبات تضاف التي
 تساعد التي الزراعية العمميات جميع تطبيق عن فضلا المختمفة،

 إضافة ومنيا  الإنتاجية وتحسين المياه استعمال كفاية رفع عمى
 إنو إذ البوتاسيوم، بعنصر المعدنية لمتغذية. الكيميائية الأسمدة
 الذرة نبات إلييا يحتاج التي الضرورية الكبرى  المغذيات ثاني

 [.2] الموجب الأيون  عميو ويطمق نموه، مراحل يف الرفيعة
 :البحث وطرائق مواد

 حقل في م 2021 – 2022  موسمي خلال  التجربة ىذه أجريت
 في الزراعية لمبحوث العامة لمييئة التابعة البحثية المزرعة تجارب
 مختمفة مستويات تأثير لدراسة اليمنية الجميورية- مأرب محافظة

  النمو صفات عمى الري  من مختمفة وفترات البوتاسي التسميد من
 القطع تصميم استخدم (.سمحي) صنف الرفيعة الذرة لنبات

 تصميم وفق مكررات بثلاثة( Split-plots) واحدة لمرة المنشقة

 5) الري  فترات مثمت إذ( RCBD) الكاممة العشوائية القطاعات
( Main-plots) الرئيسية القطع( يوما   15 ايام،10 أيام، 7 أيام،
 كجم 150 و 100 و 50و 0) البوتاسي التسميد مستويات ومثمت
( sub-plots) الثانوية المعاملات في( ىكتار/بوتاسيوم كبريتات

 الأراضي مختبر في الزراعة قبل الحقل تربة تحميل وتم. موسم لكل
 صفاتيا بعض لدراسة صنعاء جامعة الزراعة كمية في والمياه

 تم وقد سم 30 عمق عمى التربة أخذت حيث والفيزيائية الكيميائية
 القلاب بالمحراث متعامدتين حراثتين وحراثتيا التجربة أرض تجييز
 لتفتيت القلابة بالصحون  وتنعيميا التربة تسوية وتم الحقل بحراثة
 عمى تقسيميا جرى  التجربة أرض وا عداد تجييز بعد الترابية الكتل
 48 التجريبية داتالوح مجموع وأصبح المذكور التصميم وفق
 وفصمت( م3×م2) وأبعاد( 2م 6) بمساحة تجريبية وحدة

 بمسافة ترابية بحواجز بعض   عن بعضيا الرئيسية المعاملات
 خلال. المجاورة الوحدات إلى والسماد الماء لانتقال منعا   متر1

 م3 السطر طول كان حيث سطور عمى الزراعة وكانت الموسمين
 بين والمسافة سطور، 5 تجريبيةال الوحدة في السطور وعدد
 وبمعدل سربا السطر داخل البذور وزرعت سم 40والأخر السطر
%  46) اليوريا سماد أضيف كما[. 1] ىكتار/  كجم 50

 21 النبات بعمر واحدة دفعة ىكتار/ كجم 50 وبمعدل( نيتروجين
 .الزراعة من يوم

 
 التجربة مزرعة في لمتربة الفيزيائية الخواص .1 جدول

 
 
 
 
 
 

 التجربة مزرعة في لمتربة الكيميائية الخواص .2 جدول
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 عمق التربة

 )سم(

 نسبة الحبيبات في العينة )%(

 قوام التربة

معامل التوصيل 
 ECالكيربائي

dS/M)) 
 رمل سيمت طين

 8.16 رممية مزيجية 66 12 22 30

 عمق التربة

 )سم(

درجة 
 الحموضة

(ph) 

Mg/kg % الوحدات القياسية 

 بوتاسيوم فسفور نتروجين الكمي )%(

30 8.16 20.06 11.18   140.15 

http://dx.doi.org/10.1016/j.jksus.2017.04.002
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 :البوتاسي التسميد معاملات
 % 50) البوتاسيوم كبريتات صورة عمى البوتاسي السماد أضيف
K2O )( ىكتار/  كغم 150 ، 100 ، 50) معدلات بأربعة

 في الري  ماء مع نثرا تسميد بدون  المقارنة معاممة إلى بالإضافة
 يوما   20 بفترة الزراعة بعد الأولى دفعتين عمى التجريبية الوحدات

  . يوما   20 بفترة الأولى الحشة بعد والثانية ،
 : الري  معاملات 

 وحدة لكل  الغمر بطريقة السطحي الري  نظام استخدام جرى 
 الثانية والرية مباشرة الزراعة بعد الأولى الرية تمت حيث تجريبية

 قيد الري  معاملات تطبيق تم ذلك وبعد بأسبوع الأولى الرية بعد
 ،( أيام 7) كل والثانية( أيام 5) كل الأولى المعاممة الدراسة
 . يوما  ( 15) كل والرابعة( أيام10) كل والثالثة
 :الإحصائي التحليل
 استعممت جميعا ، المدروسة لمصفات إحصائيا البيانات تحميل جرى 
 عند الحسابية المتوسطات بين لممقارنة ي معنو  فرق  أقل طريقة
 البرنامج واستخدام%( 5) احتمال مستوى 

 تحميل في SAS.(2003).SAS Software 9.1.3الإحصائي
 البييانات
  :المدروسة الصفات

 (سم) النبات ارتفاع1- 
 قياس وجرى  تجريبية وحدة كل من عشوائيا   نباتات خمسة أخذ تم 

 الزىرية النورة قمة إلى التربة سطح مستوى  من( سم) النبات إرتفاع
[6]. 

 نبات/  الأوراق عدد 2-
 التي النباتات خمس ولنفس الأوراق جميع عد طريق عن قيست 
 [.6] ارتفاعيا قياس تم
 )سم) الساق قطر  -1

 عشوائيا   اختيرت وحدة كل من النباتات خمسة لنفس كمتوسط
 .(الأدمة) باستخدام

 :الحشات أخذ موعد
 النبات وصول عند  موسم كل خلال حشتين مىع الحصول أمكن
 عند النبات حش وتم المنجل بوساطة السنابل تزىير من% 50

 التربة سطح من سم20-15 ارتفاع مستوى 
 ) 2سم)  الورقية المساحة4- 
 اختيرت نباتات لخمسة) النباتات أوراق جميع مساحة قيست
 المساحة .المعادلة باستخدام وذلك[. 17] طريقة وحسب( عشوائيا  

( سم) لمورقة عرض أقصى x( سم) الورقة طول( = 2سم) الورقية
0.75  x. 

  :والمناقشة النتائج
 النبات ارتفاع  -

 عنييد معنويييا   تييأثيرا   ىنيياك بييأن الأول لمموسييم( 3 جييدول) النتييائج تشييير
 معامميية أن لييوح  حيييث أيييام 5 إلييى يومييا   15 ميين الييري  فتييرات تقميييل
 مقارنييية( سيييم 255.250) قيمييية أعميييى قيييتحق( أييييام 5) الأوليييى اليييري 

( سيم 177) قيمية أقيل أعطيت والتيي( يوميا   15) الرابعية الري  بمعاممة
 الثانيييية الحشيية وفييي. الأوليييى الحشيية خييلال النبيييات ارتفيياع صييفة فييي

 النبيييات ارتفييياع لصيييفة متوسيييط أعميييى ييييوم 7و 5 المعييياممتين أعطيييت
 قمييلت نتيجية التيوالي عميى( سيم248.00 و 242.500) بمغيت حيث
(. يومييا   15) الرابعيية الييري  معامميية عيين معنويييا   واختمفييت الييري  فتييرات
 5 إلييى 15 ميين الييري  فتييرات تقميييل نتيجيية النبييات ارتفيياع زيييادة يرجييع
 مقيدرة مين تزييد والتيي الجيذور منطقية في الماء كمية زيادة بسبب أيام

 إليييى إضيييافة أكبييير بشيييكل والمغيييذيات المييياء امتصييياص عميييى النبيييات
 مرحميية فييي وخاصيية المييائي الإجييياد لمرحميية الوصييول النبييات تجنيييب
 الييري  فتييرات تباعييد نتيجيية النبييات ارتفيياع انخفيياض يعييزى  وقييد البييادرة،
 وحيييدوث الجييذور منطقيية فيييي الرطوبيية محتييوى  تقمييييل إلييى أدت والتييي
 .[5] وجدت ما مع النتائج ىذه تتفق ، المائي الإجياد
 لممستويات نويا  مع تأثيرا   ىناك بأن( 3) لجدول النتائج أوضحت
 حيث النبات ارتفاع صفة عمى البوتاسي التسميد من المختمفة
 بقية عمى( بوتاسيوم كبريتات كجم 100) الثالثة المعاممة تفوقت

 ،( بوتاسيوم كبريتات كجم 50 صفر،) والثانية الأولى المعاممتين
 التوالي عمى (سم 253.833 ،244.250) معدل أعمى وحققت

 قدرىا قيمة أقل( المقارنة) الأولى اممةالمع أعطت حين في
. الأول الموسم الحشتين خلال( سم203.500 ،200.250)

 بين التداخل عند معنوي  تأثير وجود( 3) لجدول النتائج وتوضح
 النبات ارتفاع صفة عمى البوتاسي والتسميد الري  فترات معاملات

 فترات لوتقمي البوتاسيوم معدلات بزيادة النبات ارتفاع ازداد حيث
 معاممة مع( أيام 7 ،5) الري  فترتي معاملات تداخل وأعطت الري 

 قيمة أعمى( بوتاسيوم كبريتات كجم 100) الثالثة البوتاسي التسميد
. النبات ارتفاع في التوالي عمى( سم282.667 و 284.333)

 معنوي  تأثير وجود( 4) جدول النتائج توضح الثاني الموسم وخلال
 ارتفاع صفة عمى يوما   15 إلى 5 من الري  فترات تباعد نتيجة
 عمى( أيام 5) الاولى الري  فترة معاممة تفوقت حيث النبات،
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 قدره متوسط أعمى وأعطت( يوما   15) الرابعة الري  فترة معاممة
 الثانية الري  فترة معاممتي عن معنويا   تختمف ولم( سم 216.917)

 أما وكذلك الأولى الحشة خلال التوالي عمى( أيام 10 ،7) والثالثة
( أيام 5) الأولى الري  فترة معاممة حققت فقد الثانية الحشة خلال
 أن( 4) جدول نتائج وتشير( سم 196.500) قدرىا قيمة أعمى
 خلال البوتاسي التسميد مستوى  زيادة مع ازداد قد النبات ارتفاع

، 150) التسميد معاممة أعطت إذ الثاني الموسم في الحشتين
  224.417) بنحو النبات لارتفاع معدل أعمى( كتارلمي كجم100
 معاممة أعطت حين في المعاملات ببقية مقارنة( سم 192.833و

  خلال النبات لارتفاع معدل أقل( تسميد بدون  المقارنة) التسميد
 

( 4) جدول في المبينة النتائج وتوضح. الثاني الموسم في الحشتين
 والتسميد الري  فترات بين التداخل نتيجة معنوي  تاثير وجود

 الثالثة وكذلك( أيام 5) الاولى الري  فترتا حققت حيث البوتاسي
 سماد كجم100 و 150) البوتاسي التسميد معاممتي مع (أيام 10)

 و 225.667) بواقع لمنبات طول معدل أعمى( بوتاسيوم
 المقارنة لمعاممتي تاثير أعطت كما التوالي عمى( سم 243.667

 لارتفاع قيمة أقل يوما   15كل الري  وفترة البوتاسي لمسماد التداخل
 وجود بأن يفسر والذي[. 3] بو أشار ما مع يتوافق وىذا النبات
 كفاية رفع في فاعل حيوي  تأثير لو البوتاسيوم من كافية كمية
 .المغذيات ونقل امتصاص في النبات

 م2021 الأول الموسم  -( سم) لنباتا ارتفاع  صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .3 جدول
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 الحشة الأولى

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ٌوم(

 المتوسط
5 7 10 15 

0 240.333 178.667 213.000 169.000 200.250 

50 248.667 258.000 234.667 174.667 229.000 

100 284.333 276.667 269.000 185.333 253.833 

150 247.667 282.667 234.000 179.000 235.833 

 229.729 177.000 237.667 249.000 255.250 المتوسط

 فترات الري  -  20.316( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   - 20.316( =  0.00أ.ف.م )

  فترات الري * معدلات البوتاسٍوم   40.632( =  0.00أ.ف.م)
 

 الحشة الثانٍة

ت التسمٍد معدلا

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ٌوم(

 المتوسط
5 7 10 15 

0 219.667 192.000 214.667 187.667 203.500 

50 234.000 252.667 228.667 162.333 219.417 

100 270.333 271.000 263.000 172.667 244.250 

150 246.000 276.333 226.000 167.000 228.833 

 224.000 172.417 233.083 248.000 242.500 المتوسط

 فترات الري  -  19.198( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   - 19.198( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم   38.396( =  0.00أ.ف.م)
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 م2022 الثاني الموسم -( سم) النبات ارتفاع  صفة في البوتاسي لتسميدوا الري  فترات تأثير .4جدول
 

 الحشة الاولى

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(
 

 المتوسط
5 7 10 15 

0 201.667 176.333 168.667 168.000 178.667 

50 200.000 210.667 214.667 176.667 200.500 

100 227.333 234.000 243.667 192.667 224.417 

150 238.667 212.333 197.667 170.333 204.750 

 202.083 176.917 206.167 208.333 216.917 المتوسط

 فترات الري  - 13.401( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -13.401( =  0.00أ.ف.م )

 تاسٍومفترات الري * معدلات البو26.803 ( =  0.00أ.ف.م)

 

 الحشة الثانٍة

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ٌوم(

 المتوسط
5 7 10 15 

0 167.667 166.333 172.333 157.333 165.917 

50 192.667 206.000 188.333 167.000 188.500 

100 200.000 160.333 209.667 170.667 185.167 

150 225.667 188.667 191.333 165.667 192.833 

 183.104 165.167 190.417 180.333 196.500 المتوسط

 فترات الري  -7.8893( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -7.8893( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم15.779 ( =  0.00أ.ف.م)

 نبات/  الساق قطر -2
 وجود  الأول الموسم( 5 ) دولالج في المبينة النتائج أظيرت
 تفوقت حيث الساق قطر صفة عمى الري  فترات بين معنوية فروق 
 في الصفة ليذه معدل أعمى حققت والتي أيام 7 كل الري  معاممة
. التوالي عمى( سم 2.1475 ،3.004) والثانية الأولى الحشة
 قدره متوسط أقل( يوما   15) الرابعة الري  فترة معاممة وحققت

 تشير ، الحشتين خلال التوالي عمى( سم1.3975 ،2.043)
 في معنويا   أثرت البوتاسي التسميد معاممة أن( 5) الجدول نتائج
 الأول لمموسم والثانية الأولى الحشة خلال الساق قطر صفة

 150 – صفر) من البوتاسيوم معدلات زيادة أدت حيث 2021
 التسميد مةمعام تفوقت وقد الساق قطر زيادة إلى ىكتار/  كجم

 قيمة أعمى وحققت( ىكتار/  كجم 100) الثالثة البوتاسي
 والثانية الأولى التسميد معاممتي عمى( سم 2.1967 سم،3.210)

 و( سم 2.468 ،2.125) قدرىا قيمة أقل أعطت والتي
 الأولى الحشة خلال التوالي عمى( سم 1.8275 ،1.1875)

 معنوي  تأثير وجود( 5) جدول في النتائج وتوضح .والثانية
 في البوتاسي والتسميد الري  فترات معاملات بين التداخل لمعاممة
 ومعدل( أيام 7) الثانية الري  فترة معاممة عند الساق قطر صفة
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 الأولى الحشة خلال( ىكتار/كجم 150) الرابع البوتاسي التسميد
 ىناك بأن( 6) جدول النتائج توضح كما ، الأول الموسم والثانية
 بعد الري  إلى( يوما   15) بعد الري  فترات تقميل عند ويةمعن زيادة
 الحشتين من ولكل الثاني الموسم خلال الساق قطر عمى( أيام 5)

 أعمى( أيام7) الري  فترة معاممة حققت حين في والثانية الأولى
( يوما   15) الرابعة المعاممة عمى وتفوقت( سم2.983) بمغ معدل
 عن معنويا   تختمف ولم(  سم1.889) قدرىا قيمة أقل أعطت والتي

 الثانية الحشة وفي.  الأولى الحشة خلال( أيام 5)الأولى المعاممة
 أعمى وأعطت( أيام 7) الثانية الري  معاممة تفوقت الموسم لنفس
 والتي( يوما   15) الرابعة الري  معاممة عمى( سم 2.784) متوسط
 وقد. الساق قطر صفة في( سم 1.556) قدرىا قيمة أقل حققت
 انخفاض إلى الري  فترات تباعد نتيجة الساق قطر انخفاض يرجع
 المائي لمشد النبات يعرض مما الجذور منطقة في الرطوبة محتوى 
 عمى ذلك وانعكاس الخلايا وانقسام توسع عمميات عمى ذلك وتأثير

 أن [.4] اليو توصل ما مع النتيجة ىذه تتفق الساق قطر انخفاض
 الساق وقطر النبات ارتفاع انخفاض إلى تؤدي الري  فترات زيادة
  معاملات أن( 6) جدول في النتائج وبينت.  الرفيعة الذرة نبات في
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أدت حيث الساق قطر صفة في معنويا أثرت البوتاسي التسميد
 حيث الساق قطر صفة زيادة إلى البوتاسي التسميد معدلات زيادة
 معدل أعمى بأعطائيا( ىكتار/ كحم 100) التسميد معاممة تفوقت

 حققت والتي( تسميد بدون  المقارنة) المعاممة عمى( سم 2.978)
 الثانية الحشة في أما الأولى الحشة في( سم1.817) قيمة أقل

 قيمة أعمى وحققت( ىكتار/كجم 100) التسميد معاممة تفوقت
( تسميد بدون  المقارنة) التسميد معاممة مع مقارنة( سم 2.729)

 كما، الثاني لمموسم( سم 1.818) قدرىا قيمة أقل أعطت والتي
 معاملات بتداخل معنوي  تاثير وجود( 6) جدول النتائج تشير
 حققت حيث الساق قطر صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات
 150) البوتاسي التسميد معاممة مع( أيام 7) الري  فترة معاممة
 الري  فترة معاممة مع مقارنة( سم3.390) قيمة أعمى( ىكتار/كجم
 حققت والتي( تسميد بدون ) المقارنة التسميد ومعاممة( يوما   15)

 كذلك  الثاني الموسم الأولى الحشة خلال( سم1.510) قيمة أقل
 مع( أيام7) الري  فترة معاممة  أعطت الموسم لنفس الثانية الحشة
( سم 3.353) قدرىا قيم أعمى (ىكتار/كجم100) التسميد معاممة

 .الأخرى  المعاملات مع مقارنةبال
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 م2021 الأول الموسم  -( سم)الساق قطر  صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير . 5 جدول
 

 الحشة الأولى

 

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 

 المتوسط

5 7 10 15 

0 2.087 2.223 2.033 2.157 2.125 

50 2.530 2.833 2.440 2.067 2.468 

100 3.843 3.020 3.460 2.517 3.210 

150 2.450 3.940 3.333 1.433 2.789 

 2.648 2.043 2.817 3.004 2.728 المتوسط

 فترات الري  -  0.3308( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -0.3308( =  0.00أ.ف.م )

 ترات الري * معدلات البوتاسٍومف 6617 .0( =  0.00أ.ف.م)
 

 

 الحشة الثانٍة

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 

 المتوسط

 

0 7 10 15 

0 1.4167 1.0400 1.2200 1.0733 1.1875 

50 2.0367 1.8667 1.7067 1.7000 1.8275 

100 2.8933 2.4000 1.7100 1.7833 2.1967 

150 1.7000 3.2833 2.7533 1.0333 2.1925 

 1.8510 1.3975 1.8475 2.1475 2.0117 المتوسط

 فترات الري  -  0.3412( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -0.3412( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم 0.6825( =  0.00أ.ف.م)
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 م2022 الثاني الموسم -( سم)الساق قطر  صفة في البوتاسي دوالتسمي الري  فترات تأثير .6 جدول
 

 الحشة الأولى

معدلات التسمٍد 

 البوتاسً )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 
 

 المتوسط
5 

 
7 10 15 

0 2.067 2.303 1.387 1.510 1.817 

50 2.900 3.137 2.687 1.983 2.677 

100 3.067 3.103 3.343 2.397 2.978 

150 3.300 3.390 3.377 1.667 2.933 

 2.601 1.889 2.698 2.983 2.833 المتوسط

 فترات الري  -  0.3354( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   - 0.3354( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم  0.6707( =  0.00أ.ف.م)
 

 

 الحشة الثانٍة

معدلات التسمٍد 

 هكتار(البوتاسً )كجم/

 

 فترات الري )ٌوم(

  

  المتوسط

5 

 

7 10 15 

0 2.000 2.133 1.830 1.307 1.818 

50 2.657 2.837 2.440 1.723 2.414 

100 2.333 3.353 3.140 2.090 2.729 

150 2.230 2.813 2.920 1.103 2.267 

 2.307 1.556 2.583 2.784 2.305 المتوسط

 رات الريفت  -  0.4121( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -0.4121( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم  0.8242( =  0.00أ.ف.م)
 

  :نبات/ الأوراق عدد3-
 عدد متوسط في معنوي  اختلاف وجود( 7) الجدول نتائج تشير

 قيمة أعمى بمغت حيث الري  فترات اختلاف نتيجة نبات/ الأوراق
 انخفض ثم( أيام 10) الري  معاممة عند( ورقة 10.083) لو

( ورقة 9.333) قيمة أقل إلى وصولا   الري  فترات بزيادة معنويا  
 معنوية فروقات وجود عدم إلى إضافة( يوما  15)الري  معاممة عند
 فروق  وجود عدم النتائج وتشير ،(أيام7، ايام5) المعاممتين بين

 عدد صفة في المدروسة الري  فترات معاملات بين معنوية
 أن ويلاح . الأول الموسم في الثانية الحشة في نبات/الأوراق
 عدد زيادة إلى أدت أيام 5 إلى يوما  15 من الري  فترات تقميل
 وفترة المبكرة النمو مرحمة خلال الرطوبة توفر بسبب النبات أوراق

 انخفاض إلى تؤدي الريات بين الفترة إطالة أن كما الأوراق تطور
 نتيجة نبات/الأوراق عدد تقميل إلى تأثيره أدى والذي لنباتا ارتفاع
 الإجياد إلى النبات وتعريض الجذور منطقة في الرطوبة قمة

  أشاروا حيث [.15] إليو توصل ما مع النتيجة ىذه تتفق. المائي
 الرفيعة الذرة نبات من كل في الأوراق عدد في زيادة حدوث إلى

 في المبينة النتائج أظيرت كما. الري  فترات تقارب نتيجة والدخن
 البوتاسي التسميد معاملات بين معنوية فروق  وجود( 7) جدول
 حيث نبات/ الأوراق عدد صفة في  م2021 الأول الموسم خلال
 10.250) قيمة أعمى( ىكتار/كجم 100)التسميد معاممة حققت
 50و تسميد بدون  المقارنة) التسميد معاممتي عمى وتفوقت( ورقة
( ورقة 9.500و 9.083) قيمة أقل أعطت والتي( كتارى/كجم
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 التسميد معاممة تفوقت كذلك .الأولى الحشة خلال التوالي عمى
 عمى( ورقة 9.917) قيمة أعمى وأعطت( ىكتار/كجم 100)

 قدرىا قيمة أقل حققت والتي( ىكتار/كجم 50 و صفر) المعاممتين
 الموسم انيةالث الحشة خلال التوالي عمى( ورقة 9.333و 9.917)

 التسميد زيادة نتيجة الأوراق عدد زيادة يرجع وقد. م2021 الأول
 زيادة في ميما   تأثيرا   يؤثر البوتاسيوم عنصر أن إلى  البوتاسي
 ىذا يعمل اذ منو جزءا   الأوراق تعد والتي النبات نمو معدل

 التي البراعم نشاط ثم ومن الأنزيمات نشاط زيادة عمى العنصر
 ما مع النتائج ىذه تتطابق. والأوراق الجانبية الفروع منيا تنمو
 زيادة إلى يؤدي  البوتاسيوم عنصر بأن أشار حيث[ 10] وجده
 وجود( 7) الجدول وضح .نبات/الأوراق وعدد النبات نمو معدل
 عمى البوتاسي التسميد ومعدلات الري  فترات بين معنوي  تداخل
  مع( أيام 10) لري ا فترة معاممة أعطت حيث نبات/الأوراق صفة
( ورقة11.000) قيمة أعمى( ىكتار/كجم 100) التسميد معاممة
 الثانية الحشة وفي ، م2021 الأول الموسم الأولى الحشة  خلال
( أيام 7) والمعاممة(  ىكتار/ كجم100)  التسميد معاممة تفوقت
 نتائج واظيرت الأول الموسم خلال( ورقة10.667) قدره بمتوسط
  فروق  وجود( 8 جدول) الأولى الحشة م2022 يالثان الموسم
  الري  فترات معاممة أعطت حيث الري  فترات تقارب نتيجة  معنوية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  معاممة عمى معنويا   وتفوقت( ورقة 9.583) قيمة أعمى( أيام 10)
 ،( ورقات9.000) معدل أقل حققت والتي( يوما   15) الري  فترة
 قدرىا قيمة أعمى( أيام 7) الري  عاممةم حققت  الثانية الحشة وفي
 10) كل الري  معاممة عن معنويا   تختمف ولم( ورقة 9.167)

 معنوية فروق  وجود( 8) الجدول في التحميل نتائج وتشير ،(أيام
 150 – صفر) من البوتاسي التسميد معدلات زيادة نتيجة
 100) البوتاسي التسميد معاممة أعطت حيث( ىكتار/كجم
 عن معنويا   واختمفت( ورقة 9.500) قيمة أعمى (ىكتار/كجم

 وتوضح(. ىكتار/كجم 50 صفر،) البوتاسي التسميد معاملات
 150) البوتاسي التسميد معاممة ق تفو  الثانية الحشة نتائج
 قيمة أعمى بتحقيقيا نبات/الأوراق عدد صفة في( ىكتار/كجم
 قارنةالم) التسميد معاممتي عمى معنويا   وتفوقيا( ورقة 9.083)

 8.833) معدل أقل أعطت والتي( ىكتار/كجم 50 و تسميد بدون 
 كما .م2022 الثاني الموسم في التوالي عمى( ورقة 8.750و

 الري  فترات معاملات بين معنويو فروقا   التداخل نتائج أظيرت
 أعطت حيث نبات/الأوراق عدد صفة عمى البوتاسي والتسميد
 100) البوتاسي تسميدال معاممة مع( أيام 10) الري  معاممة
 ىذه تتفق ،(ورقات 10.000) قدرىا قيمة أعمى( ىكتار/كجم

 [.18] أجراىا دراسة مع النتائج
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 م2021 الأول الموسم  -  نبات/الأوراق عدد  صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .7 جدول
 

 

 الحشة الأولى

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 
 تار()كجم/هك

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 المتوسط

5 7 10 15 

0 9.000 9.000 9.333 9.000 9.083 

50 9.333 9.333 10.000 9.333 9.500 

100 10.667 10.000 11.000 9.333 10.250 

150 9.667 10.333 10.000 9.667 9.917 

 9.688 9.333 10.083 9.667 9.667 المتوسط

 فترات الري  -  0.4063( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -  0.4063( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم 0.8126( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانٍة

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 المتوسط

5 7 10 15 

0 9.000 9.000 9.333 9.333 9.167 

50 9.333 9.333 9.667 9.000 9.333 

100 10.667 10.000 9.667 9.333 9.917 

150 9.667 10.333 9.333 9.667 9.750 

 9.542 9.333 9.500 9.667 9.667 المتوسط

 فترات الري  -  0.4619( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -  0.4619( =  0.00أ.ف.م )

 البوتاسٍوم فترات الري * معدلات 0.9238( =  0.00أ.ف.م)
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 م2022 الثاني الموسم  -نبات/الأوراق عدد  صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير . 8 جدول
 

 الحشة الأولى

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 
 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 المتوسط

5 7 10 15 

0 8.667 9.000 9.000 9.333 9.000 

50 9.000 8.333 9.667 8.667 8.917 

100 10.000 9.000 10.000 9.000 9.500 

150 9.000 9.667 9.667 9.000 9.333 

 9.188 9.000 9.583 9.000 9.167 المتوسط

 فترات الري  -  0.4383( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -  0.4383( =  0.00أ.ف.م )

 تاسٍومفترات الري * معدلات البو 0.8767( =  0.00أ.ف.م)

 

 الحشة الثانٍة

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 
 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ٌوم(

 15 10 7 5 المتوسط

0 8.667 9.000 8.667 9.000 8.833 

50 8.667 8.667 9.000 8.667 8.750 

100 8.667 9.667 9.333 8.333 9.000 

150 8.667 9.333 9.667 8.667 9.083 

 8.917 8.667 9.167 9.167 8.667 المتوسط

 فترات الري  -  0.4692( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -  0.4692( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم0.9384   ( =  0.00أ.ف.م)

  الورقة مساحة  -2
 فقد الري  أيام متوسطات في معنوية زيادة( 9) الجدول يوضح
 الأولى الحشة في يوم 7 كل الري  يامأ عند الورقة مساحة زادت
 الري  فترات بأن ويلاح ( 2سم 124.250 و 133.000) والثانية
 لمحصول الورقة مساحة في متوسط أقل أعطت يوما   15 عند

 النتائج تتفق( 78.750و 67.908) وصل بمتوسط الرفيعة الذرة
 النمو مرحمة خلال الري  حجب أن إلى [.12] إليو أشار ما مع

 بالمقارنة دليميا و الورقية المساحة انخفاض إلى أدى قد الخضري 
( 8) جدول في بيانات توضح كما متقاربة فترات في الري  معاممة
 فقد الذرة لمحصول الورقية المساحة في البوتاسيوم سماد تأثير
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 الحشة من كل في سماد كجم 100 التسميد معاملات تفوقت
 115.458 و 125.667) بمتوسط التوالي عمى والثانية الأولى
 محصول عمى أجراىا دراسة في[. 16]  مع النتائج تتفق( 2سم
 زيادة في معنوي  تأثير لو البوتاسيوم إضافة بأن بين الذرة

 ومن الورقية المساحة وزيادة الضوئي التمثيل وعممية الكموروفيل
 أيام بين التداخل في المتوسطات نتائج بينت( 9) الجدول خلال
 100 و يوم 7 الري  أيام بين التداخل تفوق  بوتاسيومال وسماد الري 
 في( 10) الجدول يوضح( 2سم 142.667) بمتوسط سماد كجم

 الأوراق مساحة متوسط في معنوية فروق  وجود الثاني الموسم
 أظيرت فقد المختمفة الري  أيام بين الرفيعة الذرة لمحصول

 والثانية الأولى الحشة في يوم 7 كل الري  أيام تفوق  المتوسطات
(  2سم 122.917 و 126.583)  بمتوسط  التوالي عمى

 بمتوسط الحشتين لكلا النتائج أقل يوما   15 عند الري  أيام وأعطت
 عدم( 10) الجدول وضح كما( 2سم 165.167 و 75.233)

  يتفق وىذا الأخرى  الري  أيام بقية بين عالية معنوية فروق  وجود
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمى الماء نقص تأثير لمعرفة أجراىا اسةدر  في[. 11] مع
 انخفضت قد الورقية المساحة دليل صفة أن وجد الذرة، محصول

 10 مرحمة عند الري  قطع معاممة  إلى الكامل الري  معاممة بين
 الري  معاممة بين معنوية فروق  ىناك تكن لم أنو حين في ، أيام

 عدم إلى يشير مما النورة ظيور عند الري  قطع ومعاممة الكامل
 تفوقت( 10) الجدول ومن. المياه بنقص المرحمتين ىاتين تأثر

 بمتوسط الحشتين في كجم 100 المعاممة عند التسميد معاملات
 الورقة مساحة متوسط وانخفض( 2سم 114.325و 123.408)

 النتائج وبينت والثانية الأولى لمحشة تسميد بدون  صفر معاممة عند
 وسماد الري  أيام تأثير في معنوية روقا  ف(  10) الجدول في المبينة

 كجم 100 التسميد بين التداخل معاملات أعطت فقد البوتاسيوم
 بواقع الأولى لمحشة متوسط أعمى يوم 5 كل والري  سماد

 التداخل معاممة أعطت الثانية الحشة وفي( 2سم 183.583)
 (2سم 138.000) بمعدل متوسط أعمى يوم 7 و سماد كجم100
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 م2021 الأول الموسم -( 2سم) الورقة مساحة  صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير.  9 جدول
 

 
 الحشة الأولى

 

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 

 المتوسط

5 

 

7 10 15 

0 109.867 135.667 107.067 76.433 107.258 

50 133.667 120.333 110.100 52.933 104.258 

100 137.333 142.667 129.333 93.333 125.667 

150 139.000 133.333 96.800 84.933 113.517 

 112.675 76.908 110.825 133.000 129.967 المتوسط

 فترات الري  -  6.6772( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -   6.6772( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم    13.354( =  0.00)أ.ف.م
 

 

 الحشة الثانٍة                                                       

 

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 

 المتوسط

5 

 

7 10 15 

0 103.500 131.333 104.333 102.667 110.458 

50 124.000 113.667 106.000 49.700 98.342 

100 128.333 129.000 118.333 86.167 115.458 

150 135.333 123.000 101.000 76.467 108.950 

 108.302 78.750 107.417 124.250 122.792 المتوسط

 

 فترات الري  -  6.6014( =  0.00أ.ف.م )

 ممعدلات البوتاسٍو   -   6.6014( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم    13.203( =  0.00أ.ف.م)
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 م2022 الثاني الموسم (2سم) الورقة مساحة  في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .10 جدول
 
 

 الحشة الأولى

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 المتوسط

5 7 10 15 

0 102.133 122.667 98.167 75.333 99.575 

50 129.000 119.000 107.967 55.100 102.767 

100 138.667 141.000 123.000 90.967 123.408 

150 136.000 123.667 93.467 79.533 108.167 

 108.479 75.233 105.650 126.583 126.450 المتوسط

 فترات الري  -  4.4317( = 0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   -  4.4317 ( = 0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم    8.8635( =  0.00أ.ف.م)

 

 الحشة الثانٍة

معدلات التسمٍد 

البوتاسً 

 )كجم/هكتار(

 

 فترات الري )ٌوم(

 

 المتوسط

5 7 10 15 

0 94.500 120.667 93.000 71.733 94.975 

50 124.000 114.667 93.800 51.767 96.058 

100 133.000 138.000 101.967 84.333 114.325 

150 136.000 118.333 89.767 62.767 101.717 

 101.769 67.650 94.633 122.917 121.875 المتوسط

 فترات الري  -  4.8993( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوتاسٍوم   - 4.8993( =   0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوتاسٍوم - 9.7985( =   0.00أ.ف.م)
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