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Abstract: The experiment was carried out on an agricultural research farm in Ma’rib Governorate during the 2021-

2022 seasons with the aim of studying the effect of four irrigation periods (5, 7, 10, 15 days) and four levels of 

potassium sulfate fertilizer (50% K2O), 0, 50, 100, and 150 kg/ha., using a randomized complete block design, on 

the ratio of leaves/stems, number of branches/m2, and green fodder yield (tons/ha) for the sorghum crop Sorghum 

bicolor L. The results of the research showed the superiority of irrigation periods (7 days) in all the traits studied. 

The results showed an increase in green fodder yield at irrigation periods (10 days), while irrigation periods (15 

days) recorded the lowest value. The results showed significant differences between the potassium fertilization 

treatments, where the fertilization treatment (100 kg/ha) gave the highest value in the ratio of leaves/stems and the 

number of branches. And the yield of green fodder. The results showed significant differences as a result of the 

interaction between potassium fertilizer and irrigation periods. It was found that irrigation periods of 7 days with 

fertilization treatment (100 kg/ha) were sufficient to cause an increase in the ratio of leaves/stems and green fodder 

yield, while irrigation periods of 7 days gave With fertilization treatment (150 kg/ha), there was a significant 

increase in the number of branches.. 
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 ربمأ محافظة في الرفيعة الذرة محصول نتاجإ في البوتاسيوم وسماد الري  فترات تأثير

 

 3فقيرة أحمد بكري  وعبده 2حامد نور محمد وعبدالرحمن 21*مسعود سعيد ناصر فضل
 السودان -الخرطوم النيمين، جامعة الأسماك، وعموم الزراعية التقنية الكمية الزراعية، الهندسة قسم1 

 اليمن – سبأ اقميم جامعة والعموم، التربية كمية الأحياء، عموم قسم 2 
 اليمن -صنعاء جامعة الزراعة كمية الزراعية، المحاصيل قسم 3
 

 15 ، 10 ، 7 ، 5)  ري  فترات أربع تأثير دراسة بهدف م2022 – 2021 الموسمين مارب خلال محافظة في مزرعة البحوث الزراعية في التجربة نفذت: الممخص
 نسبة عمى باستخدام تصميم القطاعات كاممة العشوائية (هكتار/كجم150 و 100 و 50صفر و (K2O 50%) 0البوتاسيوم كبريتات سماد مستويات وأربعة( يوما  

 تفوق فترات الري  نتائج البحث وأظهرت  .Sorghum bicolor Lالرفيعة الذرة لمحصول( هكتار/طن)الأخضر العمف وحاصل 2م/  الأفرع عدد و السيقان/ الأوراق
 قيمة أقل( يوما  15) الري  فترات وسجمت( أيام 10) الري  الأخضر عند فترات العمف حاصل في زيادة  النتائج وبينت .جميع الصفات المدروسة في( أيام 7)عند 

،  الأفرع وعدد  السيقان/ الأوراق نسبة في قيمة أعمى( هكتار/كجم 100) التسميد معاممة أعطت حيث البوتاسي التسميد معاملات بين معنوية فروقا   النتائج واوضحت
 التسميد معاممة مع( أيام 7) الري عند فترات أن  فقد تبين  التداخل بين السماد البوتاسي وفترات الري  نتيجة معنوية فروقا   النتائج العمف الأخضر واظهرت وحاصل

( هكتار/كجم 150) التسميد معاممة مع (أيام7) الري  فترات فيما اعطت الأخضر العمف وحاصل السيقان/الأوراق نسبة في زيادة لحدوث كافية( هكتار/كجم 100)
 .. الأفرع عدد في زيادة معنوية

 

 العائد ؛L؛ الذرة الرفيعة ذات المونين  فترات الري؛  التسميد بالبوتاسيوم ؛ محصول الذرة الرفيعة: المفتاحية الكممات
 
 

 : لمقدمةا
 مددن .Sorghum bicolor L الرفيعددة الددذرة محصددول يعددد

 الزراعة ظروف تحت زراعتها تنجح التي النجيمية العمف محاصيل
 المحصددول ويتميددز ،[18] الصدديف فصددل خددلال والمرويددة المطريددة
 بددددبعض تميددددز  خددددلال مددددن وذلددددك العاليددددة الإنتاجيددددة عمددددى بقدرتدددد 

 التفريددددع غددددزارة الحددددش، بعددددد النمددددو إعددددادة عمددددى كقدرتدددد  المميددددزات
 أهميدددة وتدددأتي الموسدددم خدددلال حشدددة مدددن أكثدددر إعطائددد  إلدددى إضدددافة

 العمدف مدن الحيوانيدة الثدروة احتياجدات بعدض توفير في المحصول
 كثيددر فددي المددزارعين قبددل مددن ا  مرغوبدد جعمدد  ممددا والجدداف الأخضددر

 عمفيددة محاصدديل توفرهددا لددم عمفيددة احتياجددات لسددد العددالم بمدددان مددن
 تدنجح التدي المحاصديل مدن لكوند  بد  الاهتمام زاد وقد[ 24] أخرى 
 وذلددددك نسددددبيا العددددالي والمددددائي المندددداخي الشددددد ظددددروف معظددددم فددددي
 التمثيدل عمميدات لخدمة البيئية العوامل استغلال في العالية ت لكفاي

 كميدة في العجز لمواجهة البحث هدافأ  برزت هنا ومن الكربوني،
 أكبدددددر مدددددن لكونددددد  الزراعدددددي القطددددداع فدددددي ولاسددددديما المتدددددوفرة الميددددا 

 اسدددتخدام هدددو الاتجاهدددات تمدددك أبدددرز لمميدددا ، اسدددتهلاكا القطاعدددات
 العجددز تقميددل أسدداليب أحددد irrigation deficit الندداقص الددري 
 مراحدل من مرحمة في الريات من عدد قطع عن عبارة وهو المائي
 فددددي كبيددددر انخفدددداض إلددددى يددددؤدي لا بحيددددث المختمفددددة النبددددات نمددددو

 إضددافة يضددمن باتجددا  المدداء مددن تددوفير  يمكددن مددا مقابددل الإنتاجيددة
 جديدددد مدددائي مصددددر إلدددى الاحتيددداج دون  أخدددرى  زراعيدددة مسددداحات

 خدددرى الأ القطاعدددات قبدددل مدددن الميدددا  عمدددى الطمدددب ازديددداد نإ[ 26]

 فقددان معددل ارتفداع عدن فضدلا المنزليدة، والاسدتعمالات الصناعية
 لددددرجات المطددرد الارتفدداع نتيجدددة والنددتح التبخددر عدددن الندداجم المدداء
[  4] الزراعدي لمقطداع المتاحدة الميدا  حصدة تراجدع لىإ أدت الحرارة
 بشددكل المتاحددة الميددا  مصددادر اسددتغلال الضددروري  مددن صددبحأ لددذا

 النبددات لحاجددة الدددقي  التقدددير خددلال مددن فيهددا الهدددر وعدددم عممددي
 تبدداعا مددن لابددد ذلددك ولتحقيدد  ضددافتها،إ ووقددت لممحصددول المائيددة
 ةكفايد وزيدادة المداء اسدتهلاك تقمدل شدأنها مدن التي ساليبالأ بعض

 للإجهدداد تحمددلا كثددرالأ النمددو مراحددل تحديددد خددلال مددن اسددتخدام 
 الددددري  ميددددا  مددددن كميددددات تددددوفير خلالهددددا مددددن يمكددددن والتددددي المددددائي

 دخددددالإ عمينددددا يتحددددتم ممددددا الزراعيددددة الرقعددددة زيددددادة فددددي واسددددتغلالها
 عدددن الجفددداف ظدددروف المحاصددديل لتحمدددل جديددددة وتقنيدددات بحددداثأ

 ةكفاي رفع عمى تساعد التي الزراعية العمميات جميع تطبي  طري 
 مدددددن والتسدددددميد الدددددري  يعدددددد. الإنتاجيدددددة وتحسدددددين الميدددددا  اسدددددتعمال
نتاجيددة نمددو فددي تددؤثر التددي الضددرورية العمميددات  الددذرة محصددول وا 
 العدددالم بمددددان مدددن كثيدددر فدددي الدراسدددات مدددن عديدددد وهنددداك الرفيعدددة،
 إنتاجيدددة فدددي الدددري  ومددددد البوتاسدددي التسدددميد تدددأثير بدراسدددة متعمقدددة

 تدددددأثير توضدددددح الدراسدددددات مدددددن عديدددددد وهنددددداك. مختمفدددددة محاصددددديل
 الدددددذرة لمحصدددددول والإنتاجيدددددة النمدددددو صدددددفات فدددددي المدددددائي جهددددادالإ

 Sorghum الرفيعددة الددذرة نبددات بددأن[ 8] أشددار حيددث الرفيعددة

bicolor L.  مرحمدة لغايدة البدادرة مرحمدة بدايدة مدن الجفاف يقاوم 
 البددذور حاصددل فددي الددري  مدددد تددأثير لمعرفددة دراسددة وفددي .التزهيددر
 لفتدرات النبات تعريض عند أن  وجد[( 5] وجد الشمس دوار لنبات
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   60و 40 استنزاف نسبة عند يوما   15و 10و 5 الري  من مختمفة
 هنددددداك بدددددأن التدددددوالي عمدددددى الميسدددددرة التربدددددة رطوبدددددة مدددددن% 80 و

 بدددددذرة 100 ووزن  البددددذور وحاصددددل النبدددددات ارتفدددداع فددددي انخفاضددددا
 10 و 5 كدل الدري  مدع مقارندة يومدا  15 كدل الدري  مدة كانت عندما
 يمد و تق عندد[ 27]وأشدار.  الريدات بدين المدة طول زيادة نتيجة أيام

 عددن الجفدداف تحمددل ناحيددة مددن الدددخن نبددات مددن مختمفددة لأصددناف
 والتزهيددر، الخضددري، النمددو مختمفددة مراحددل فددي الددري  حجددب طريدد 

 لددددددىإ أدى المددددددائي جهددددددادالإ أن لاحدددددد  الحبددددددوب امددددددتلاء ومرحمددددددة
 عنددد أندد [. 23] البدداحثون  وأشددار.المحصددول نمددو معدددل انخفدداض
 لمدددد الزراعددة مددن يومددا   30عمددر بعددد الشددمس دوار نبددات تعددريض

 المددددد تمدددك انتهددداء بعدددد ريهدددا وا عدددادة أيدددام 9،  7،  5 ، 3 كددل ري 
 عنددد النباتددات ارتفدداع فددي انخفاضددا   هندداك أن لددوح  يومددا   21 لمدددة

 بقيدددددددة مدددددددع مقارندددددددة أيدددددددام 9 ، 7 كدددددددل مدددددددائي لإجهددددددداد تعريضدددددددها
 مستويات تأثير لمعرفة[ 30] أجراها أخرى  دراسة وفي. المعاملات
 عمى%  45 و 30 و 15 التربة في المتيسرة الرطوبة من مختمفة
 في زيادة هناك أن وجد( العصفر) القرطم نبات في البذور حاصل

 2.34 بمدددددد  حيددددددث%  45 و 30 رطوبددددددة نسددددددبة عنددددددد الحاصددددددل
 التددي%  15 نسددبة مددع مقارنددة التددوالي عمددى هكتددار/ طددن 2.31و

 أن آخددددرون  وأشددددار ،. هكتددددار/ طددددن 1.66 حاصددددل أقددددل أعطددددت
 الحبددددوب وحاصددددل النباتددددات نمددددو فددددي يددددؤثر لمتربددددة المددددائي الجهددددد

[. 36] القاعدددة هددذ  مدن الشددمس دوار محصددول يسدتثنى ولا ،[37]
 إلددى أشدداروا حيددث[ 3552857]مددن كددل إليدد  توصددلمددا  مددع وكددذلك
 الددري  فتددرات تقددارب نتيجددة نبددات/  الأوراق عدددد فددي زيددادة حدددوث
 ثدم ومدن النبدات جدذور منطقدة إلدى الرطوبدة إضدافة إلى أدت والتي
 تعدددريض عندددد مقارندددة الأوراق تطدددور مرحمدددة خدددلال الرطوبدددة تدددوفر
 الرطوبددة انخفدداض بنتيجددة المددائي الإجهدداد إلددى الشددمس دوار نبددات
 تطددور مرحمددة خددلال الددري  فتددرات تباعددد بسددبب الجددذور منطقددة فددي

[ 3] وأشددار.  نبددات/  الأوراق عدددد تقميددل فددي أثددرت والتددي الأوراق
 فدددي البوتاسدددي والتسددميد المدددائي جهدددادالإ تددأثير عمدددى دراسدددتهم عنددد

 هنداك أن وجدوا حيث الشمس دوار لنبات وعناصرها الغمة حاصل
     كددددل الددددري  معاممددددة أعطددددت حيددددث الددددري  لمعدددداملات ا  معنويدددد ا  تددددأثير 
 / ورقدددددة 36.79) نبدددددات/ الأوراق عددددددد متوسددددد  عمدددددىأ ( أيدددددام 9)

 قيمدة أقدل حققدت والتدي( ا  يومد 27) الدري  معاممدة مدع مقارندة( نبات
. الددري  فتددرات تقددارب نتيجددة النبددات ارتفدداع زيددادة لددىإ ذلددك ويعددزى 
 عمدف محصدول فدي الدري  تدأثير نقدص عمدى دراسدت  عند[ 2] أشار
 مددددن% 90 وكددددذلك 70و 50 و 30 اسددددتنزاف بعددددد الرفيعددددة الددددذرة
 خددلال لمنبددات ارتفدداع عمددىأ  أن لاحدد  حيددث المتيسددرة التربددة رطوبددة

 الحشددة فددي لكددن% 50 اسددتنزاف نسددبة عنددد والثانيددة الأولددى الحشددة
 يحتداج%. 30 اسدتنزاف نسدبة عندد لمنبات ارتفاع عمىأ  كان الثالثة
 فددي الذائبددة الغذائيددة العناصددر مددن كميددات إلددى الرفيعددة الددذرة نبددات
 الرئيسددية الخصددوص وجدد  وعمددى المختمفددة نمددو  مراحددل فددي التربددة
 مدن البوتاسديوم عنصدر ويعدد والبوتاسيوم، والفسفور النتروجين مثل

 فدددي البيضددداء الدددذرة نبدددات اليهدددا يحتددداج التدددي الضدددرورية العناصدددر
 قدددددرة زيددددادة فددددي البوتاسدددديوم عنصددددر لدددددور المختمفددددة نمددددو  مراحددددل
 إن. الملائمدة غير والمناخية البيئية الظروف مقاومة عمى النباتات
 التربة في المتواجدة الكمية الكميات عمى تعتمد لا البوتاسيوم أهمية
 لأن النبدات نمدو مدن الحرجدة المددد في وخاصة تحرر  بمدى ولكن

 تمبيددة فددي عدداجزة تكددون  المثبددت البوتاسدديوم مددن المتحددررة الكميددات
 عمميدددددة بددددد ء بسدددددبب الجددددداهز البوتاسددددديوم مدددددن النبدددددات احتياجدددددات
 عمى المسيطر الموجب يون الأ عمي  ويطم  العنصر، لهذا التحرر

 التمثيدل عمميدة فدي ا  مهمد تدأثيرا   يؤثر[ 1] الأخرى  الموجبة يوناتالأ
 مدن أكثر تنشي  في أثر  خلال من النبات أداء وتحسين  الكربوني

 مدن عديدد وهنداك[ .29] لمجفداف النبات مقاومة وزيادة إنزيما، 80
 مدددددن كثيدددددر أشدددددار حيدددددث العنصدددددر هدددددذا أهميدددددة توضدددددح الدراسدددددات
 وضدروري [ 25] حر أيون  شكل عمى يوجد البوتاسيوم أن   الباحثين
 يسددرع كمددا[ 20] البددروتين وتمثيددل الضددوئي التمثيددل نددواتج لانتقددال

 زيدادة تدم ومدن الخدزن  مواقدع إلدى المصدنعة المدواد انتقال عممية في
 المددددائي الإجهدددداد لتحمددددل النبددددات كفايددددة مددددن ويزيددددد[ 21] الإنتدددداج
 آليدات فدي البوتاسديوم نقدص يدؤثر والجفداف، المموحة عن المتسبب
 مدددداء عمددددى السدددديطرة ويحسددددن[ 22] النبددددات داخددددل المدددداء انسددددياب
 والمموحدة الجفداف تحمدل عمدى النبدات قدرة من يزيد ثم ومن النبات

 التغذيدددة بدددين العلاقدددة تدددأثير عدددن[ 19] جراهددداأ دراسدددة وفدددي[. 11]
 بدأن لاحد  الشمس دوار لنبات المائي جهادوالإ البوتاسيوم بعنصر
 البوتاسددديوم عنصدددر مدددن عاليدددة كميدددات لهدددا ضددديفأ التدددي النباتدددات
 المددادة فددي معنويددة زيددادة هنداك كددان اصدديص/ بوتاسدديوم كجدم 0.6
 لها ضيفأ التي النباتات مع مقارنة الكمية الأوراق ومساحة الجافة
 التددأثير يخفددف البوتاسددي التسددميد ان وأوضددح بوتاسدديوم، كجددم 0.5

 بأن[ 12] ليهاإ أشار ةمشابه نتائج وهناك المائي، جهادللإ السمبي
 الزيتون  نبات في المائي جهادالإ تأثير من يقمل البوتاسيوم عنصر
 ونقل البوتاسيوم بعنصر التغذية بين علاقة وجود إلى[ 17] وأشار
 إلدددى البوتاسددديوم نقدددص يدددؤدي حيدددث الشدددمس دوار نبدددات فدددي المددداء

 أن[ 1519539] البدددداحثون  وجددددد. المدددداء اسددددتخدام كفايددددة انخفدددداض
 فددي المددائي للإجهدداد السددمبية الآثددار مددن يخفددف البوتاسددي التسددميد
 وأشدددار ،[. 39] الأرز نبدددات وكدددذلك والفدددول، الشدددمس دوار نبدددات
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 تخفيدددف إلدددى أدى البوتاسدددي التسدددميد إضدددافة أن إلدددى[ 33]آخدددرون 
 قصددب محصددول فددي المددائي الإجهدداد يسددببها التددي السددمبية الآثددار
 والبددددددورون  البوتاسدددددديوم تددددددأثير دراسدددددة عنددددددد. [10] ووجددددددد. السدددددكر
 أن الخددردل لنبددات البددذور حاصددل عمددى مختمفددة معدددلات باسددتخدام

 معدددددل عنددددد عميددد  الحصددددول أمكدددن البددددذور لحاصدددل إنتاجددددا   عمدددىأ 
 تركيدددز وأن هكتدددار/  كجدددم7.5هكتدددار،  / K2Oكجددم 112.5
 مدددن البوتاسددديوم معددددل بزيدددادة يزيدددد النبدددات فدددي البوتاسددديوم عنصدددر
 التدي الدارسدات لقمدة ونظدرا .ا  هكتدار  /K2O كجدم225 لدىإ112.5
 مدع الربيعدي لمموسدم البيضداء الدذرة محصدول فدي الجفداف تدأثير تتناول
 الددري  تددأثير معرفددة بهدددف البحددث جددري أ فقددد البوتاسددي السددماد إضددافة
 مسدددتويات وتحدددت البيضددداء الدددذرة نباتدددات نمدددو مراحدددل خدددلال النددداقص
 لمحصدول والنوعيدة الحاصدل مكوندات في البوتاسي السماد من مختمفة
 الديمن فدي مدةمهال العمفيدة المحاصديل مدن الرفيعدة الدذرة نبدات يعدد الدذرة
 الميدددا  شدددحة مدددن تعددداني التدددي الجافدددة المنددداط  ضدددمن تعدددد فدددي والتدددي
 الهدددف فددأن الأسدداس هدذا وعمددى المتجددددة، المائيدة المددوارد فيهددا وتنعددم
 تدؤدي التدي التطبيقيدة البحدوث جدراءلإ الماسدة الحاجدة البحدث تنفيذ من
 المحصددول لأهميددة ونظددرا المتاحددة، الميددا  مددن المناسددبة الاسددتفادة إلددى
 فدددي دراسددات وجددود وغيددداب والسددمادية المائيددة الاحتياجدددات ناحيددة مددن

 تدأثير دراسدة هدو البحدث تنفيدذ من الهدف فأن لذلك المجال هذا ضمن
 فدددي المختمفدددة الدددري  وفتدددرات البوتاسدددي، التسدددميد مدددن مختمفدددة معددددلات
 Sorghum البيضددداء الدددذرة لنبدددات والنوعيدددة الحاصدددل مكوندددات

bicolor L.  الربيعي لمموسم.  
 :البحث قائوطر  مواد

  في م2021 – 2022 الدراسة موسمي خلال التجربة هذ  أجريت
 

 لمبحوث العامة لمهيئة التابعة البحثية المزرعة تجارب حقل
 تأثير لدراسة اليمنية الجمهورية - مأرب محافظة في الزراعية

 نسبة عمى الري  وفترات البوتاسي التسميد من مختمفة مستويات
 الأخضر العمف حاصل ،2م/فرعالأ عدد السيقان،/  الأوراق

 .(سمحي) صنف  الرفيعة الذرة لنبات( هكتار/طن)
 بثلاث (Split-plots) واحدة لمرة المنشقة القطع تصميم استخدم
 إذ (RCBD) الكاممة العشوائية القطاعات تصميم وف  مكررات
 القطع( يوما   15 ، ايام10 ، أيام 7 ، أيام 5)الري  فترات مثمت

   البوتاسي التسميد مستويات ومثمت (Main-plots) الرئيسية
 في( هكتار/بوتاسيوم سمفات كجم 150 و 100 و 50و 0)

 .موسم لكل  (sub-plots) الثانوية المعاملات
 بددالمحراث متعامددتين حدرثتين وحراثتهدا التجربدة رضأ تجهيدز جدرى 
 القلابدة بالصدحون  وتنعيمهدا التربدة تسوية وتم الحقل بحراثة القلاب
 جددددرى  التجربددددة رضأ عدددددادوا   تجهيددددز بعددددد الترابيددددة الكتددددل لتفتيددددت
 الوحددددات مجمدددوع صدددبحوأ المدددذكور التصدددميم وفددد  عمدددى تقسددديمها
( م3×م2) بعدددادوأ(  2م 6) بمسددداحة تجريبيدددة وحددددة 48 التجريبيدددة
 منعددددا   متددددر1 بمسددددافة بعضددددها عددددن الرئيسددددية المعدددداملات وفصددددمت
 عمدى الزراعدة وكانت. المجاورة الوحدات لىإ والسماد الماء لانتقال
 الوحددددة فدددي السدددطور وعددددد م3 السدددطر طدددول كدددان حيدددث سدددطور

 سددم 40خددروالآ السددطر بددين المسددافة وكانددت سددطور، 5 التجريبيددة
/  كجددددم 50 وبمعدددددل سددددربا السددددطر داخددددل البددددذور زراعددددة وجددددرت
 50 وبمعدددل( نيتددروجين%  46) اليوريددا سددماد ضدديفأ[ 1]هكتددار
  مددن ا  يومدد 21 النبددات عمددر كددان عندددما واحدددة دفعددة هكتددار/ كجددم

 والميا  الأراضي قسم مختبر في الحقل تربة تحميل جرى  ، الزراعة
 الكيميائيدة الصدفات بعدض لدراسدة صدنعاء جامعة الزراعة كمية في

 (.1) جدول سم 30 عم  عمى التربة أخذت حيث والفيزيائية
 

 التجربة لمنطقة الممثمة لمتربة الفيزيائية الخواص .2 جدول
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 :البوتاسي التسميد معاملات
 % 50) البوتاسيوم كبريتات صورة عمى البوتاسي السماد ضيفأ

 K2O) 100 ، 50 ، صفر) الدراسة قيد معدلات بأربعة ، 
 التجريبية الوحدات في الري  ماء مع نثرا( هكتار/  كجم 150
 الثانية والدفعة ،ا  يوم 20 بفترة الزراعة بعد الأولى دفعتين عمى
   .ا  يوم 20 بفترة الأولى الحشة بعد

  :الري  معاملات
 وحدة كل لىإ الغمر بطريقة السطحي الري  نظام استخدام جرى 

 الثانية والرية مباشرة الزراعة بعد الأولى الرية تمت حيث تجريبية
 قيد الري  معاملات تطبي  تم ذلك وبعد بأسبوع الأولى الرية بعد

 ،(أيام 7) كل والثانية( أيام 5) كل الأولى المعاممة الدراسة
 اخذ موعد. ا  يوم( 15)كل والرابعة(  أيام 10) كل والثالثة
 الحشات
 النبات وصول عند  موسم كل خلال حشتين عمى الحصول أمكن
 سطح من سم20-15 ارتفاع عمى السنابل تزهير من% 50
 .[1] وقتها في المطموبة القياسات خذوأ التربة

 :الإحصائي التحميل
 جميعا ، المدروسة لمصفات إحصائيا البيانات تحميل جرى 

 بين لممقارنة (LSD) معنوي  فرق  قلأ طريقة استعممت
 واستخدام%( 5) احتمال مستوى  عند الحسابية المتوسطات
  .النباتات تحميل في  SAS [31] الإحصائي البرنامج

  :المدروسة الصفات 
 السيقان/ الأوراق نسبة 1-
 عمى مكون  كل ووزن  السيقان عن نباتات لعشرة الأوراق فصل تم
 وزن : الآتية لممعادلة طبقا   السيقان لىإ الأوراق نسبة وحسب حدة

  100(×جرام) السيقان وزن ( / جرام) الأوراق
 2م/ فرعالأ عدد 2-
 متر 1 في النباتات حش طري  عن وذلك الصفة هذ  قياس جرى 
 وعمي  السيقان، وعد الوسطية الخطوط أحد من عشوائيا   طول
   المعادلة باستخدام المساحة وحدة في السيقان عدد حساب جرى 
 سم40/  الخ  طول سم100*  الطولي المتر في الأفرع كثافة

  الخطوط بين المسافة
  :(هكتار/طن)  الأخضر العمف حاصل 3-
 من النباتات بقطع وذلك الأخضر العمف حاصل قياس جرى 

% 50) مرحمة إلى النباتات وصول بعد الوسطية الثلاثة الخطوط
 الوزن  حول ثم الأخضر العمف حاصل ووزن  حشة لكل( تزهير
 [.5] هكتار/طن إلى

 :والمناقشة النتائج
 (%) السيقان/الأوراق نسبة1- 

 متوسددددطات بددددين معنويددددة فددددروق  وجددددود( 2) الجدددددول نتددددائج يوضددددح
 فتدددرات تباعدددد نتيجدددة السددديقان/  الأوراق نسدددبة صدددفة فدددي المعددداملات

 لمحشددتين( يددامأ10 و 7) الددري  معدداملات مددن كددل   حققددت حيددث الددري 
%(  و 15.125 و 14.600) وبمتوسد  قيمة عمىأ  والثانية الأولى
 الثانية الحشة في%(  13.992 و 13.817) و ولىالأ الحشة في
 بمتوسدد  معدددل قددلأ( ا  يومدد15) الددري  معاممددة عطددتوأ  التددوالي، عمددى
 عمدددددددى والثانيدددددددة الأولدددددددى الحشدددددددة فدددددددي  %(11.658 و 12.767)

 بدددين معنويدددة فدددروق  وجدددود عددددم مدددع م2021 الأول لمموسدددم التدددوالي
 نسدددبة صدددفة فدددي الزيدددادة تمدددك ترجدددع وقدددد ،.الأخدددرى  المعددداملات بقيدددة

 نقدل يدزداد حيدث المرحمدة هدذ  فدي الدري  أهمية لىإ السيقان/الأوراق
 أجددددزاء بقيددددة لددددىإ المناسددددبة الرطوبددددة تددددوفر مددددع الغذائيددددة العناصددددر
 رواقالأ عددد تدزداد ومدن ثدم   النبدات ارتفاع يزداد لذلك وتبعا النبات
 هددذ  تتفدد . السدديقان/  الاوراق نسددبة زيددادة فددي إيجابددا يددنعكس ممددا

 إلددى أشدداروا حيددث[ 6 ،38528] مددن كددل ليدد إ توصددل مددع النتيجددة
 الددري  فتددرات تقددارب نتيجددة نبددات/  الأوراق عدددد فددي زيددادة حدددوث
 تعددريض عنددد مقارنددة الأوراق تطددور مرحمددة خددلال الرطوبددة وتددوفر
 منطقدة فدي الرطوبدة انخفداض بنتيجدة المدائي الإجهداد إلدى النباتدات
 والتي الأوراق تطور مرحمة خلال الري  فترات تباعد بسبب الجذور
 من كل   وجد  ما مع وكذلك.  نبات/  الأوراق عدد تقميل في أثرت

 فددددي معنددددوي  تددددأثير لدددد  كددددان المددددائي جهددددادالإ بددددأن[ 352355541]
 المضددافة الرطوبددة كميددة أن نتيجددة نبددات/  الأوراق عدددد انخفدداض

 كافيدة غير التزهير لىإ البدرة مرحمة من المختمفة النمو مراحل في
 عميدد  حصددل مددا مددع النتددائج هددذ  وتتفدد  الددري، فتددرات تباعددد نتيجددة
 كثدددرأ يكدددون  الأوراق تطدددور بدددأن أشددداروا حيدددث[، 28535] مدددن كدددل  

[ 14] عمي  حصل ما ومع.  المعتدل المائي جهادالإ عند حساسية
 مدددن لكدددل الجددداف الدددوزن  انخفددداض لدددىإ ديأ الجفددداف جهدددادالإ بددأن

 بدأن( 2) الجددول نتدائج تشدير.الرفيعة الذرة لنبات والأوراق السيقان
 معددلات بزيدادة)%(  السديقان/ الأوراق نسدبة صدفة في زيادة هناك

 معاممددة سددجمت حيددث( هكتددار/كجددم 100) إلددى البوتاسددي التسددميد
 خدددددلال%  15.942 قيمدددددة أعمدددددى( هكتدددددار/كجدددددم 100) التسدددددميد
 معاممددددة أعطددددت حددددين فددددي التددددوالي عمددددى والثانيددددة الأولددددى الحشددددة
 الصدفة هدذ  في متوس  قلأ( هكتار/كجم صفر) البوتاسي التسميد
 عمى والثانية الأولى الحشة في% 11.475 و 12.327)    قدر 

 الصفة هذ  متوس  زيادة يعود وقد. م2021 الأول لمموسم التوالي
 وتسددددددهيل الأخددددددرى  العناصددددددر تيسددددددير فددددددي البوتاسدددددديوم أثددددددر لددددددىإ
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 الخضدري  النمدو زيدادة في تأثير  ينعكس مما التربة من امتصاصها
 حصدل مدا مدع النتدائج هدذ  تتف . السيقان لىإ الأوراق نسبة وزيادة
 محصدول فدي النبدات وارتفداع السيقان/ الأوراق نسبة بان[ 6] عمي 
 لددىإ يددؤدي حيددث البوتاسدديوم اسددتهلاك بزيددادة مددرتب  الرفيعددة الددذرة
 وتدأثير  الأوراق فدي الميدا  حالدة وتحسدين سدموزي الأ الضدغ  ضب 
 ليددد إ أشدددار مدددا مدددع النتيجدددة هدددذ  وتتفددد . الثغدددور وا غدددلاق فدددتح فدددي
 المددداء انسدددياب آليدددات فدددي يدددؤثر البوتاسددديوم نقدددص بدددأن[ 11520]

 مددن يزيددد ثدم ومددن النبدات مدداء عمدى السدديطرة ويحسدن النبددات داخدل
 الجدددول نتددائج وبينددت. والمموحددة الجفدداف تحمددل عمددى النبددات قدددرة
 البوتاسددي والتسددميد الددري  معدداملات بددين معنددوي  تددداخل وجددود( 2)

 الدددري  معاممدددة عندددد)%(  السددديقان/  وراقالأ نسدددبة صدددفة زادت فقدددد
 فدددي( هكتدددار/كجدددم 100) البوتاسدددي التسدددميد معاممدددة مدددع( أيدددام 7)

 التدددوالي عمدددى%( 17.067 و 18.633) بمتوسددد  الحشدددتين كدددلا
 الموسدددم خدددلال( 3) الجددددول نتدددائج تشدددير. م2021 الأول لمموسدددم
 صدفة متوسد  فدي معنويدة اختلافدات هنداك أن لدىإ م2022 الثاني
 الصددددددفة لهددددددذ  قيمددددددة أعمددددددى بمدددددد  حيددددددث السدددددديقان / الأوراق نسددددددبة

 الحشددددتين فددددي( أيددددام7) الددددري  فتددددرة عنددددد%( 14.167و15.100)
 بدين معنويدة فروقات النتائج تظهر ولم التوالي عمى والثانية الأولى

 الددري  فتددرة تقميددل نأ لددىإ ذلددك يرجددع وقددد. الأخددرى  الددري  معدداملات
 نبددات/  الأوراق عدددد زيددادة إلددى أدت( أيددام 5 الددى ا  يومدد 15) مددن

 تطدور وفتدرة المبكدرة، النمدو مرحمدة خدلال الرطوبدة تدوفر أثر بسبب
 انخفدددداض إلددددى تددددؤدي الريددددات بددددين الفتددددرة إطالددددة أن كمددددا الأوراق،
 نبدددات/  الأوراق عددددد تقميدددل فدددي تدددأثير  دىأ والدددذي النبدددات ارتفددداع
 إلدددى النباتدددات وبتعدددريض الجدددذور منطقدددة فدددي الرطوبدددة قمدددة نتيجدددة

 أكثدددددر تكدددددون  والتدددددي الأوراق تطدددددور فتدددددرة خدددددلال المدددددائي الإجهددددداد
 ذلددك وانعكدداس الفتددرة هددذ  خددلال مددائي عجددز حدددوث عنددد حساسددية
      مدددددع النتيجددددة هدددددذ  تتفدددد . السددددديقان/الأوراق نسددددبة انخفددددداض عمددددى
 حدددوث إلددى أشدداروا حيددث[ [ 6،35528] مددن كددل إليدد  توصددل مددا

 نبدات فدي الدري  فتدرات تقدارب نتيجدة نبدات/  الأوراق عدد في زيادة
 عمدددددى دراسدددددت  عندددددد[ 16] وجدددددد  مدددددا مدددددع وكدددددذلك الشدددددمس، دوار

 الددددخن نبدددات مدددن لصدددنفين  والمحصدددولية الفسددديولوجية الاسدددتجابة
 أدى المدددائي للإجهددداد النباتددات تعدددريض بدددأن النتددائج أشدددارت حيددث
 يرجدددع وقدددد الجافدددة المدددادة وحاصدددل النباتدددات ارتفددداع انخفددداض الدددى
. الضدددوئي التمثيدددل وعمميدددة الورقيددة المسددداحة انخفددداض نتيجدددة ذلددك
 معاممددددة تفددددوق  م2022 الثدددداني الموسددددم( 3) الجدددددول نتددددائج تشددددير

 نسددددبة صددددفة معدددددل فددددي( هكتددددار/ كجددددم 100) البوتاسددددي التسددددميد
        % 15.850) بمتوسد  والثانية الأولى الحشة في السيقان/ الأوراق

 حصدددائيالإ التحميدددل نتدددائج وبيندددت. التدددوالي عمدددى%( 14.542 و
 قددددلأ حققددددت( هكتددددار/صددددفركجم) البوتاسددددي التسددددميد معاممددددة بددددأن

 النتددائج تظهددر لددم حددين فددي%(   11.233 و 12.000) متوسدد 
 ذلددك ويفسددر. الأخددرى  التسددميد معدداملات بددين معنويددة فددروق  وجددود
 التسددددميد معدددددلات لزيددددادة يسددددتجيب الرفيعددددة الددددذرة محصددددول بددددأن

 نسددبة زيددادة فددي مباشددرة بصددورة البوتاسدديوم سددماد يددؤثر إذ البوتاسدي
 البدددددراعم وتنشدددددي  النبدددددات ارتفددددداع زيددددداد بسدددددبب السددددديقان/  الأوراق
 النتددائج هددذ  تتفدد .  الصددفة زيددادة عمددى إيجابددا يددنعكس ممددا ونموهددا
 إلددددى أدى البوتاسددددي التسدددميد إضددددافة أن إلددددى[ 33] وجدددد  مددددا مدددع

 محصددول فددي المددائي الإجهدداد يسددببها التددي السددمبية الآثددار تخفيددف
 بددددين معنددددوي  تددددداخل وجددددود( 3) الجدددددول ويشددددير. السددددكر قصددددب

    الددددري  معاممددددة تفوقددددت حيددددث البوتاسددددي والتسددددميد الددددري  معدددداملات
 قيمدة عمدىأ  عطدتوأ ( هكتدار/كجم 100) الري  معاممة مع( أيام 7)

 الحشددتين خددلال التددوالي عمددى%(  18.433 و  19.600) قدددرها
 التسددددميد أن[ 3951519] البدددداحثون  وجددددد م2022 الثدددداني لمموسددددم
 دوار نبدات فدي المدائي للإجهداد السمبية الآثار من يخفف البوتاسي
 التسميد إضافة أن إلى[. 33 ،39] آخرون  وأشار والفول، الشمس

 الإجهددداد يسدددببها التدددي السدددمبية الآثدددار تخفيدددف إلدددى أدى البوتاسدددي
 علاقدة وجدود إلدى[ 17] وأشدار.السدكر قصدب محصدول في المائي
 الشدمس دوار نبدات فدي المداء ونقدل البوتاسيوم بعنصر التغذية بين
. المدداء اسدتخدام كفايدة انخفداض إلدى البوتاسديوم نقدص يدؤدي حيدث
 مددن يخفددف البوتاسددي التسددميد أنرأوا [ 1951539] البدداحثون  كددذلك
 .الفول نبات في المائي للإجهاد السمبية الآثار
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 نسبة صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .1 جدول
 م2021 الأول الموسم)%(  السيقان/ الأوراق 

 

 الحشة الأولى

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(
 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 11.607 11.467 15.133 11.100 12.327 

50 13.000 14.000 15.733 13.433 14.042 

100 14.233 18.633 15.933 14.967 15.942 

150 12.433 14.300 13.700 11.567 13.000 

 13.828 12.767 15.125 14.600 12.818 المتوسط

 فترات الري   - 0.7202( =  0.00أ.ف.م )

 البوثاسيوممعدلات    -0.7202( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم1.4403 - ( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانية

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(
 المتوسط

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5

0 10.533 11.300 13.167 10.900 11.475 

50 12.100 13.233 14.600 12.133 13.017 

100 13.333 17.067 15.533 13.133 14.767 

150 12.200 13.667 12.667 10.467 12.250 

 12.877 11.658 13.992 13.817 12.042 المتوسط

 فترات الري   -0.769( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -0.769 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم1.5381 - ( =  0.00أ.ف.م)
 
 

 نسبة  صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .3 جدول
 م2022 الثاني الموسم)%(  السيقان/ الأوراق

 

 الحشة الأولى

معدلات التسميد 

 البوثاس ي )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 11.567 11.900 13.767 10.767 12.000 

50 12.800 14.300 15.900 12.500 13.875 

100 13.833 19.600 15.600 14.367 15.850 

150 12.567 14.600 13.767 11.500 13.108 

 13.708 12.283 14.758 15.100 12.692 المتوسط

 فترات الري   -1.062( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -1.062 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم2.1239 - ( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانية

معدلات التسميد 

 البوثاس ي )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 11.033 11.333 12.133 10.433 11.233 

50 11.833 13.200 14.600 11.467 12.775 

100 12.533 18.433 14.133 13.067 14.542 

150 11.767 13.700 13.300 11.000 12.442 

 12.748 11.492 13.542 14.167 11.792 المتوسط

 فترات الري   -0.7608( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -0.7608 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم1.5215 - ( =  0.00أ.ف.م)
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  ) 1م) فرعالأ عدد -1
 المختمفددة الددري  لمعدداملات معنددوي  تددأثير وجددود( 4) الجدددول يوضددح
 أيدددام 7) الدددري  معاممتدددا تفوقدددت حيدددث 2 م/ فدددرعالأ عددددد صدددفة فدددي
( 2م/فدرع 79.833 و 81.250)  قيمدة عمدىأ  وحققدت( أيام 10و

 وفدددي. م2021 الأول لمموسدددم الأولدددى الحشدددة خدددلال التدددوالي عمدددى
 98.583) قددددرة بمعددددل هانفسددد المعددداملات تفوقدددت الثانيدددة الحشدددة
 الأول الموسدم خدلال التوالي عمى( 2م/فرع 99.167) و( 2م/فرع

 ولديس التربدة فدي لمنبات الماء تيسر لىإ ذلك يعزى  وقد.  م2021
 هددددذ  تتفدددد . القصدددوى  الجفدددداف مرحمددددة عندددد ولا اختندددداق حالددددة فدددي

 فتدرات تقدارب نأ اسدتنتج حيدث [.15] عميد  حصدل مدا مدع النتيجة
 انعكدس ممدا الضدوئي والتمثيدل الخميدة انقسدام عمميدة مدن يزيد الري 
 البيانددددات أظهددددرت. فددددرعالأ وعدددددد النمددددو صددددفات زيددددادة فددددي تددددأثير 

 لمعداملات معنوية فروقات وجود( 4) الجدول في يهامع المتحصل
 أعطدددت حيدددث نبدددات،/ فدددرعالأ عددددد صدددفة عمدددى البوتاسدددي التسدددميد
      79.917) قيمدددددة عمدددددىأ ( هكتدددددار/ كجدددددم 100) التسدددددميد معاممدددددة

 المعددددداملات بقيدددددة عدددددن معنويدددددا   واختمفدددددت( 2م/فدددددرع 100.500 و
 عمددى والثانيددة الأولددى الحشددتين خددلال( هكتددار/كجددم 50 و صددفر)

 ليد إ أشدار مدا مع النتائج هذ  يتف . م2021 الأول لمموسم التوالي
 مسددددتويات بزيددددادة يددددزداد السددددورجم لنبددددات الأفددددرع عدددددد بددددان[. 32]

 مقارنددددددددددة هكتددددددددددار/ كجددددددددددم200 إلددددددددددى 120 مددددددددددن NBK سددددددددددماد
 بدأن[. 21] وجدد  مدا مدع وكدذلك. ا  هكتدار / كجدم 40-80بمستويات
 لدددىإ المصددنعة المدددواد انتقددال عمميدددة فددي يسدددرع البوتاسدديوم عنصددر
( 4) جددددول نتدددائج وبيندددت. الإنتددداج زيدددادة ومدددن ثدددم التخدددزين مواقدددع
 عمددى البوتاسددي والتسددميد الددري  معدداملات بددين معنددوي  تددداخل وجددود

 مددددع( أيددددام7) الددددري  معاممددددة حققددددت حيددددث 2م/الأفددددرع عدددددد صددددفة
 قيمدددددددة أعمدددددددى( هكتدددددددار/كجدددددددم150) البوتاسدددددددي التسدددددددميد معاممدددددددة

 الثانيددددة الحشددددة وفددددي الأولددددى الحشددددة خددددلال( 2م/فددددرع 94.333)
 100) التسددميد معاممددة مددع( أيددام7) الددري  معاممددة مددن كددل تفوقددت
( . 2م/ فدددددرع 105.667) قددددددر  ا  متوسدددددط وأعطدددددت( هكتدددددار/كجدددددم
 بدددين معنويدددة فدددروق  وجدددود توضدددح( 5) جددددول فدددي المبيندددة النتدددائج

 نتيجدددة م2022 الثددداني لمموسدددم 2م/الأفدددرع عددددد صدددفة متوسدددطات
 الفتددرة بتقميددل الصددفة هددذ  فددي الددري  لمعدداملات معنددوي  تددأثير وجددود
 الأولدى الحشدة فدي(  ايدام7) الدري  فترة أن ملاحظة مع الريات بين

 الثانيددة الحشددة وفددي (2م/  فددرع 79.833) متوسدد  أعمددى  حققددت
 معاممددة أعطددت حددين فددي( 2م/فددرع 90.083) قدددرها قيمددة أعطددت
( 2م/فرع 76.417 و 67.500) قدرها ةقيم قلأ( ا  يوم 15) الري 
 عدددددد زيددددادة ويرجددددع .التددددوالي عمددددى والثانيددددة الأولددددى الحشددددة خددددلال
 إلى ا  يوم 15 من الري  مدد تقميل نتيجة  المساحة وحدة في فرعالأ
 الجددددذور منطقددددة إلددددى المضدددداف المدددداء كميددددة زيددددادة بسددددبب أيددددام 7

 المددائي الإجهدداد مرحمددة إلددى الوصددول النبددات جنبددت والتددي لمنبددات
 النتدددائج وتشدددير.الأفدددرع لتكدددوين الأولدددى النمدددو مراحدددل فدددي وخاصدددة

 لمعدداملات معنددوي  تددأثير وجددود( 5) الجدددول فددي عميهددا المتحصددل
 عدد صفة عمى م2022 الثاني لمموسم المختمفة البوتاسي التسميد
( هكتدددار/كجدددم 150) التسدددميد معاممدددة أعطدددت حيدددث 2م/  الأفدددرع
( 2م/فرع 89.167 و 78.583) بواقع والثانية الأولى الحشة عند
( ا  هكتدار /كجدم50 و صدفر) التسدميد معاممة مع مقارنة التوالي عمى
 فددددي( 2 م/ فددددرع 76.333و 65.167) قيمددددة قددددلأ أعطددددت والتددددي

 (2م/ فرع 82.000 و 73.500) الحشتين
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 عدد صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .4 جدول
 م2021 الأول الموسم - 2م/ الأفرع 

 

 الحشة الأولى

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم 7 يوم 5 المتوسط

0 62.667 68.667 72.000 60.333 65.917 

50 73.333 86.000 85.667 70.333 78.833 

100 73.667 76.000 88.000 82.000 79.917 

150 81.000 94.333 73.667 82.667 82.917 

 76.896 73.833 79.833 81.250 72.667 المتوسط

 فترات الري   -4.3957( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -4.3957 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات لبوثاسيوم8.7914 - ( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانية

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 71.333 82.000 83.333 67.000 75.917 

50 85.333 101.667 97.000 84.000 92.000 

100 85.000 105.667 113.667 97.667 100.500 

150 91.667 105.000 102.667 92.000 97.833 

 91.563 85.167 99.167 98.583 83.333 المتوسط

 فترات الري   -5.0569( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -5.0569 ( =  0.00)أ.ف.م 

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -10.114 ( =  0.00أ.ف.م)
 

 م2022 الثاني الموسم - 2م/ الأفرع عدد صفة في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .5 جدول
 

 الحشة الاولى

معدلات التسميد 

البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 المتوسط
 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5

0 66.000 64.667 69.333 60.667 65.167 

50 70.000 84.333 85.667 65.333 76.333 

100 71.000 75.667 78.667 78.667 76.000 

150 83.333 94.667 71.000 65.333 78.583 

 74.021 67.500 76.167 79.833 72.583 المتوسط

 فترات الري   -3.5454( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -3.5454 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -7.0907 ( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانية

معدلات التسميد 

البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 المتوسط
 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5

0 71.333 77.667 75.000 70.000 73.500 

50 74.667 89.000 90.000 74.333 82.000 

100 76.000 85.333 88.333 81.667 82.833 

150 87.333 108.333 81.333 79.667 89.167 

 81.875 76.417 83.667 90.083 77.333 المتوسط

 فترات الري   -3.7821( =  0.00أ.ف.م )

 البوثاسيوممعدلات    -3.7821 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -7.5643 ( =  0.00أ.ف.م)
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 (هكتار/ طن)الأخضر العمف حاصل -3
 بددددين معنويددددة فددددروق  وجددددود تؤكددددد( 6) الجدددددول فددددي المبينددددة النتددددائج
 الحشدة في الأخضر العمف حاصل صفة عمى الري  فترات معاملات
 فددددي  زيددددادة هندددداك أن لددددوح  فقددددد  م،2021 الأول لمموسددددم الأولددددى
 بمتوسدددد (  أيددددام 10) الددددري  معاممددددة عنددددد الاخضددددر العمددددف حاصددددل

   الدددري  معاممدددة عدددن معنويدددا   تختمدددف ولدددم(  هكتدددار/  طدددن 13.567)
 سدددجمت حدددين فدددي( هكتدددار/ طدددن 13.175) حققدددت والتدددي( أيدددام 7)

 وفدددي ،(هكتدددار/ طدددن 11.367) قيمدددة قدددلأ( ا  يومددد15) الدددري  معاممدددة
 قددددددرها قيمدددددة أعمدددددى( أيدددددام 5) الدددددري  معاممدددددة حققدددددت الثددددداني الحشدددددة

    الددددري  معاممددددة عددددن معنويددددا   تختمددددف ولددددم(  هكتددددار/طدددن 10.9575)
 وأعطدددت المعددداملات بقيدددة عمدددى معنويدددا   تفوقدددت  حدددين فدددي( أيدددام 7)

( هكتدددار/طدددن 8.4167) قددددرها قيمدددة أقدددل( ا  يومددد 15) الدددري  معاممدددة
 اوضددح الددذي [.15]  عميدد  حصددل مددا مددع يتفدد  وهددذا .الموسددم لددنفس
 عمميددة زيددادة عمددى تعمددل  أيددام 5 – 15 مددن الددري  فتددرات تقميددل بددان

 زيددادة فددي تددأثير  يددنعكس ممددا الخلايددا انقسددام وزيددادة الضددوئي التمثيددل
 كددل إليدد  توصددل مددا مددع وكددذلك النبددات، فددي الخضددري  النمددو صددفات
/  الأوراق عددددد فدددي زيدددادة حددددوث إلدددى أشددداروا حيدددث[ 35، 28] مدددن
 إلددى الرطوبددة إضددافة إلددى أدت والتددي الددري  فتددرات تقددارب نتيجددة نبددات
 تطدددور مرحمدددة خدددلال الرطوبدددة تدددوفر ثدددم ومدددن النبدددات جدددذور منطقدددة
 المددائي الإجهدداد إلددى الشددمس دوار نبددات تعددريض عنددد مقارندة الأوراق
 الدري  فتدرات تباعد بسبب الجذور منطقة في الرطوبة انخفاض بنتيجة
/  الأوراق عددددد تقميدددل فدددي أثدددرت والتدددي الأوراق تطدددور مرحمدددة خدددلال
 إلددى أشداروا إذ [.41542، 5523] مدن كدل إليدد  وصدل مدا مدع. نبدات
 نتيجدددة الشدددمس دوار لنبدددات الجدددذور منطقدددة فدددي لرطوبدددةا تدددوفر أن

 التزهيدر مرحمة إلى البادرة ظهور مرحمة من الريات بين المدة تقميل
 [.13] عميدد  حصددل مددا مددع وكددذلك ،.النبددات ارتفدداع زيددادة إلددى أدى
 حاصدددل انخفددداض لدددىإ أدى المدددائي جهدددادللإ النبدددات تعدددريض بدددأن
 أشدار مدا ومدع ، الرفيعدة الدذرة نبدات فدي% 37 بنسدبة الجافة المادة

 بكميدددة الجدددذور منطقدددة فدددي الرطوبدددة تدددوفر بدددأن [.7] مدددن كدددل ليددد إ
 الدذرة نبدات مدن كدل فدي الجافدة المدادة حاصدل زيادة لىإ أدت كافية

 بددددأن [.38] وجددددد  مددددا مددددع أيضددددا وتتفدددد . الرفيعددددة والددددذرة الصددددفراء
 أقدددل كاندددت المدددائي جهدددادالإ حالدددة تحدددت تنمدددو التدددي الددددخن نباتدددات
 وخددلاف الرطوبددة، تدوفر حالددة تحدت الناميددة تمددك مدع مقارنددة ارتفاعدا

 معندوي  تدأثير لمدري  يكدن لم إذا بأن  لاح  حيث[. 40] وجد  ما مع
 الجددددول نتدددائج تشدددير. الددددخن لنبدددات الأخضدددر العمدددف حاصدددل فدددي
 حاصدل صدفة فدي معنويا   أثرت البوتاسي التسميد معاملات أن( 6)

 معاممدة تفوقدت حيدث م2021 الأول الموسم خلال الأخضر العمف
 قيمددددددة أعمددددددى عطائهددددددابإ( هكتددددددار/كجددددددم100) البوتاسددددددي التسددددددميد

 الأولددددددى الحشددددددة خددددددلال( هكتددددددار/ طددددددن 12.9250 و 15.708)
 50 و صدفر) المعداممتين عمدى معنويدا   وتفوقت التوالي عمى والثانية
 12.750 و 11.100) قيمددددة أقددددل سددددجمت والتددددي( هكتددددار/ كجددددم
( هكتدار/طدن 9.7583و 7.4058) و الأولدى لمحشدة( هكتدار/طن

 حاصل صفة في الزيادة تمك تعزى  وقد. التوالي عمى الثانية لمحشة
 لزيدددددادة يسدددددتجيب الرفيعدددددة الدددددذرة محصدددددول بدددددأن الأخضدددددر العمدددددف

 زيددادة فددي المباشددر تددأثير  فددي البوتاسدديوم عنصددر هميددةوأ  البوتاسدديوم
  تددأثير  انعكددس ممددا الجانبيددة والتفرعددات الأوراق وعدددد النبددات ارتفدداع
  مددع النتيجددة هددذ  تتفدد . الأخضددر العمددف حاصددل إنتاجيددة زيددادة فددي
 التمثيددددل نددددواتج لانتقددددال ضددددروري  البوتاسدددديوم بددددأن[ 20] وجددددد  مددددا

 فدي يسرع البوتاسيوم بأن[  21] عمي  حصل مع وكذلك ، الضوئي
 زيدددادة تدددم ومدددن الخدددزن  مواقدددع إلدددى المصدددنعة المدددواد انتقدددال عمميدددة
 حاصددددل زيددددادة( 6) الجدددددول فددددي الموضددددحة النتددددائج بينددددت الإنتددداج
  الدددري  معاممدددة بدددين معندددوي  تدددداخل حددددوث نتيجدددة  خضدددرالأ العمدددف

 حيددث( هكتددار/كجددم 100) البوتاسددي التسددميد معاممددة مددع( أيددام 7)
 خدددلال( هكتدددار/طدددن 14.4333 و 18.167) قيمدددة أعمدددى أعطدددت
 ،فدددي م2021 الأول لمموسدددم التدددوالي عمدددى والثانيدددة الأولدددى الحشدددة
 كجددم صددفر) االتسددميد معاممددة بددين التددداخل معدداملات عطددتأ  حددين
 . التوالي عمى لمحشتين نتائج قلأ الري  فترات بقية مع( هكتار/

 حاصددل زيددادة فددي زيددادة هندداك بددان( 7) الجدددول فددي النتددائج أوضددحت
 15 مددن الددري  فتددرات تقددارب نتيجددة الثدداني الموسددم فددي الأخضددر العمددف
 بدددداقي عمددددى(  أيددددام 5) الددددري  معاممددددة تفوقددددت حيددددث  أيددددام5 الددددى ا  يومدددد

(  هكتدددار/طدددن 13.08325) قيمدددة عمدددىأ  وحققدددت الأخدددرى  المعددداملات
 ولدم  الثانيدة الحشة خلال( هكتار/طن 12.225) و الأولى الحشة في
 حدين فدي( أيدام 7و أيدام 5) الري  معاممتي بين معنوية فروق  هناك يكن

 قددددددددددددددددرها قيمددددددددددددددة أقددددددددددددددل( ا  يومدددددددددددددد 15) الددددددددددددددري  معاممددددددددددددددة سددددددددددددددجمت
 عمدى الحشدتين خدلال( هكتدار/طدن 9.517) و( هكتار/طن10.367)

 إمكانيددة عددن دراسددت  عنددد[.9] وجددد  مددا مددع النتيجددة هددذ  تتفدد . التددوالي
 هندداك أنإلددى  أشدداروا حيددث الجفدداف ظدداهرة لددىإ الدددخن نبددات اسددتجابة

( 7) جدددول ويشددير فددرع،الأ ووزن  النبددات، ارتفدداع صددفات فددي ا  نخفاضددا
 حاصدددل صدددفة فدددي البوتاسدددي التسدددميد لمعددداملات معندددوي  تدددأثير وجدددود
 تفددددوق  النتددددائج أظهددددرت فقددددد م2022 الثدددداني لمموسددددم الأخضددددر العمددددف
 حيددددث المعدددداملات بقيددددة عمددددى( هكتددددار/ كجددددم 100) التسددددميد معاممددددة
 13.492 و هكتددددددددار/طددددددددن 15.100) قدددددددددرها قيمددددددددة عمددددددددىأ  حققددددددددت
 مدددع مقارندددة التدددوالي عمدددى والثانيدددة الأولدددى الحشدددة خدددلال( هكتدددار/طدددن

 قيمددة أقددل أعطددت والتددي( هكتددار/ كجددم50و صددفر) التسددميد معدداملات
 الحشدددة فدددي التدددوالي عمدددى( هكتدددار/طدددن 12.142و 10.450) قددددرها
  الحشدة فدي التوالي عمى( هكتار/ طن 10.717 و 9.450) و الأولى
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 معنويدددة زيدداد( 7) الجدددول فددي المبينددة التحميددل نتددائج ظهددرتوأ. الثانيددة
  حيددددت البوتاسددددي التسدددميد معدددداملات مددددع الدددري  معدددداملات  تددددداخل فدددي

  100) البوتاسددددي التسددددميد معاممددددة مددددع( ايددددام7) الددددري  معاممددددة سددددجمت
 

 16.967) قددرها الأخضدر العمف حاصل في قيمة عمىأ ( هكتار/كجم
 التددوالي عمددى والثانيددة الأولددى الحشددة خددلال( هكتددار/ طددن 15.000 و

 .م2022 الثاني لمموسم
 
 

 الأخضر العمف حاصل في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .6 جدول
 م2021الاول الموسم( هكتار/طن) 

 

 الحشة الأولى

البوثاس ي معدلات التسميد 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 10.500 9.667 13.633 10.200 11.000 

50 15.933 11.233 12.700 11.133 12.750 

100 17.167 18.167 14.433 13.067 15.708 

150 12.467 13.633 13.500 11.067 12.667 

 13.031 11.367 13.567 13.175 15.266 المتوسط

 فترات الري   -1.0205( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -1.0205 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -2.0411 ( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانية

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 8.5567 7.7667 7.8333 5.4667 7.4058 

50 12.0000 9.4333 8.8333 8.7667 9.7583 

100 14.0000 14.4333 11.4333 11.8333 12.9250 

150 9.2733 10.3000 9.4667 7.6000 9.1600 

 9.8123 8.4167 9.3917 10.4833 10.9575 المتوسط

 فترات الري   -1.0132( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -1.0132 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -2.0264 ( =  0.00أ.ف.م)
 

  الأخضر العمف حاصل في البوتاسي والتسميد الري  فترات تأثير .7 جدول
 م2022 الثاني الموسم(هكتار/طن)

 

 الحشة الأولى

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 10.500 9.633 12.367 9.300 10.450 

50 15.200 10.633 11.833 10.900 12.142 

100 16.433 16.967 14.267 12.733 15.100 

150 10.200 13.267 11.233 8.533 10.808 

 12.125 10.367 12.425 12.625 13.054 المتوسط

 فترات الري   -0.9979( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -0.9979 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -1.9959 ( =  0.00أ.ف.م)

 الحشة الثانية

معدلات التسميد البوثاس ي 

 )كجم/هكتار(

  فترات الري )ًوم(

 ا  يوم15 يوم10 يوم7 يوم5 المتوسط

0 9.533 8.933 10.667 8.667 9.450 

50 12.633 9.700 10.967 9.567 10.717 

100 14.800 15.000 12.533 11.633 13.492 

150 11.933 12.300 10.100 8.200 10.633 

 11.073 9.517 11.067 11.483 12.225 المتوسط

 فترات الري   -1.505( =  0.00أ.ف.م )

 معدلات البوثاسيوم   -1.505 ( =  0.00أ.ف.م )

 فترات الري * معدلات البوثاسيوم -3.0101 ( =  0.00أ.ف.م)
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