
86 

VOLUME 21, 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

The Effect of Spill on Morphological and Anatomical Properties for Some 

Plants in Shabwah Governorate – Yemen. 

 
Yaser Seed Bahurmuz

1
     Taleb Ahmed Asfoor

2 
    Salem Mohammed Bin Salman

3 

 

1. Department of Sciences -Faculty of Education, Al-Mukalla, Hadhramout University. 

2. Department of Biology-Faculty of Education, Ataq, Shabwah University. 

3. Department of Biology- Faculty of Sciences- Hadhramout University. 

email: bahrmez@gmail.com 

This is an open-access article under production of Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science with eISSN 

2790-7201 

 
Abstract: A factorial experiment was conducted in the garden of the College of Education, University of 

Shabwah, during the period from August 2021 to December 2021. The aim was to study the effects of 

crude oil concentrations (25%, 50%, 75%, 100%) and the control (0%) on some morphological and 

anatomical traits, such as root length, stem length, leaf area, number of leaves, cuticle layer thickness, 

and the thickness and size of epidermal cells in the roots of Sorghum bicolor (L.), Senna alexandrina 

Mill, and Acacia hamulosa plants. The results were analyzed using a completely randomized block 

design. The findings showed that Acacia hamulosa exhibited significant differences in most studied 

traits. High crude oil concentrations (75% and 100%) caused significant differences in root length, 

number of leaves, cuticle layer thickness, and epidermal thickness in the roots. 
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 اليمن –أثر التسرب النفطي في الصفات الظاهرية والتشريحية لبعض النباتات النامية في محافظة شبوة 

 3سالم محمد بن سممان        2طالب أحمد عصفور               1ياسر سعيد باهرمز
 . قسم الأحياء، كمية التربية عتق، جامعة شبوة.2ة التربية المكلا، جامعة حضرموت. قسم العموم، كمي. 1
 . قسم عموم الحياة، كمية العموم، جامعة حضرموت.3

  :bahrmez@gmail.comemailالباحث المراسل: 
 

 -%25، لمعرفة تأثير تراكيز مف النفط الخاـ 2021إلى ديسمبر 2021جامعة شبوة، خلاؿ المدة مف أغسطس –نفذت تجربة عاممية في حديقة كمية التربية  :الممخص
%( في بعض الصفات الظاىرية والتشريحية مثل: طوؿ الجذر، طوؿ الساؽ، المساحة الورقية، عدد الأوراؽ، سمؾ طبقة 0% والشاىد )100-% 75-% 50

 Acaciaوالقتاد   Senna alexandrina Millوالسنا   Sorghum bicolor (L.)ي الجذر لنباتات الذرة الرفيعة الكيوتيكل وسمؾ وحجـ خلايا البشرة ف
hamulosa وسة، بينما . حممت النتائج باستخداـ تصميـ القطاعات كاممة العشوائية، وأظيرت النتائج أف نبات القتاد سجل فروقاً معنويةً في معظـ الصفات المدر

 % فروقاُ معنوية في طوؿ الجذر، عدد الأوراؽ، سمؾ طبقة الكيوتيكل وسمؾ طبقة البشرة في الجذر. 100-% 75 العالية مف النفط الخاـسجمت التراكيز 
 

 ، الصفات الظاىرية والتشريحية.النفطي: محافظة شبوة، التسرب كممات مفتاحية
 

 المقدمة:
ف تعاني البيئة المحمية في مناطق صناعة النفط في اليمف م

المشاكل البيئية نتيجة التموث الناتج عف تصريف المخمفات 
نابيب نقل النفط الخاـ إلى موانئ ة أو تسرب النفط مف أالنفطي

مر ييدد حياة السكاف المحمييف المجاوريف وىذا الأ [1]التصدير.
راعية ومنابع المياه مما لمناطق إنتاج النفط ويدمر المساحات الز 

( 7توجد في محافظة شبوة ). [2 ,3]ـ البيئة بشكل عا يؤثر في
قطاعات نفطية منتجة يتـ تجميع النفط وضخو عبر أنبوب النفط 

نشاؤه بدعـ مف الاتحاد إ كـ وتـ 210النشيمة( بطوؿ  -)عياذ
( غرب عياذ مف 4السوفيتي سابقا بعد اكتشاؼ النفط في قطاع )

 نبوبالأ ىذا .1987كسبورت السوفيتية في عاـ تكنوأ قبل شركة
يمتد مف حقوؿ غرب عياذ النفطي )منطقة التجمع( في مديرية 
جرداف إلى منطقة النشيمة عمى خميج عدف في مديرية رضوـ 

الروضة  –حباف  –الصعيد  –عتق  –ويمر في مديريات )جرداف 
ومديرية رضوـ التي يقع فييا ميناء النشيمة النفطي  –ميفعة  –
تيجة دث التسرب النفطي ننبوب قديـ متيالؾ تكثر فيو حوا. الأ[4]

ىماؿ الذي تعرض لو وعدـ صيانتو طبقا لوضعو الفني والإ

نبوب ىذا الأبدأت التسربات النفطية مف  [.5]لممعايير الدولية 
يبات في منطقة الشبيكة غرب عتق ثـ توالت التسر  2010عاـ 

( 20كثرمف )والأعماؿ التخريبية وتفجير أنبوب النفط حتى بمغت أ
التربة والمياه الجوفية واليواء  ثتمو ت [.5]فطي نقطة تسرب ن
مطار ووصوليا نطقة وتزداد سوءً عند ىطوؿ الأوالمراعي في الم

إلى مستوى الجرياف السطحي لمياه الشرب السطحية والجوفية 
ف وجود النفط الخاـ عمى شكل بقع نفطية كبيرة وجريانو في إ [.6]

والنباتات والتربة  الأودية قد انعكس سمبًا عمى مصادر المياه
الزراعية والرعي والمراعي النحمية والثروة الحيوانية والحد مف 

صفات النمو  في انتشار النباتات البرية والمزروعة، والتأثير
الظاىرية والتشريحية وتثبيط نمو النباتات وامتصاص الماء عبر 
ت الجذور وحدوث التشوىات الخموية والتشريحية في خلايا النباتا

 ه الدراسة معرفة أثر التسرب النفطي فييدفت ىذاست .[7 ,8 ,9]
 Sorghumالصفات الظاىرية والتشريحية لنبات الذرة الرفيعة 

bicolor (L.)   ونبات القتادAcacia hamulosa  ونبات
 –النامية في محافظة شبوة  Senna alexandrina Millالسناء 
اليمف.
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 [10]في أنبوب عياذ النشيمة  يوضح التسربات النفطية .1جدول 
 

 التاريخ المديرية موقع التسرب والمنطقة التاريخ المديرية موقع التسرب والمنطقة
الصفصف  31كيمو 

                  2/3/2019 الروضة غيل بف حبتور تمورة 2/11/2010 عتق الشبيكة
20 /4/2019 

  18/2/2020 الروضة ريرغيل بف حبتور غ 24/9/2012 عتق الصفيراء خمر 63كيمو 
8/4/2020 

 21/2/2020 حباف ليية 25/9/2012 الصعيد وادي البطانة 66كيمو 
2/3/2020 

 15/4/2020 الروضة غيل بف حبتور غرير 8/11/2012 الصعيد وادي البطانة 64كيمو 
 28/4/2020 الروضة غيل بف حبتور غرير 3/12/2014 جرداف النقعة 6كيمو 

 25/10/2020 حباف عماد 25/12/2017 رضوـ العائـالنشيمة الأنبوب 
 26/10/2022 الروضة غرير 7/5/2018 عتق الريدة 54كيمو 
    28/12/2018 عتق الريدة 46كيمو 

    23/4/2018 الصعيد وادي البطانة 65كيمو 
النتق غيل بف  108كيمو 

      29/4/2018 الروضة حبتور
11/5 /2018    

 

  ث:ق البحائمواد وطر 
 : منطقة الدراسة

تػقع محافظػة شبػوة شرؽ العػاصمة صنعاء، وتبعد عنيا بمسافة 
كـ( تقريباً، وتحدىا مػف الشرؽ محافظة حضرمػوت، ومف  458)

الجنوب البحر العربي، ومف الغرب أجػزاء مف محافظة مػأرب 
ومحافظػة أبيػف ومحافظة البيضػاء، ومف الشمػاؿ أجػزاء مف 

ومحافظػة مػأرب وصحػراء الػربع  محافظة حضرمػوت،
[.11].الخالػي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 [12] شبوة محافظة موقع .1 صورة
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 [10القطاعات الإنتاجية لمنفط في محافظة شبوة ] .2صورة 
 

 الدراسة الحقمية: 
جامعة شبوة، تـ  –أجريت الدراسة الحقمية في حديقة كمية التربية 

 Sorghum bicolor (L.) عةالرقياختيار ثلاثة نباتات: الذرة 
 Senna(، والسنا Poaceaeالذي ينتمي لمعائمة النجيمية )

alexandrina Mill  الذي ينتمي لمفصيمة البقمية
(Caesalpiniaceae والقتاد ،)Acacia hamulosa  الذي

لمعرفة تأثير تراكيز مف  (Fabaceae) البقوليةينتمي لمفصيمة 
لإضافة إلى معاممة %، با100-75-50 -25النفط الخاـ )

بعض الصفات الظاىرية  فيالمقارنة بدوف إضافة نفط خاـ( 
 والتشريحية ليذه النباتات.

 جمع البذور:
تـ جمع بذور القتاد والسنا مف ودياف المحافظة، أما بذور الذرة 
الرفيعة فتـ الحصوؿ عمييا مف السوؽ المحمية في مدينة عتق 

 )عاصمة المحافظة(.
 زراعة البذور:

ظفت البذور مف الشوائب وعقمت تعقيمًا سطحيًّا وذلؾ بنقعيا في ن
( المحتوي عمى ىيبو كمورات Cloroxمحموؿ التنظيف )كموركس 

%( لمدة خمس دقائق لمتخمص  5( بتركيز ) Naoclالصوديوـ )
عد ذلؾ غسمت البذور بالماء [؛ ب13]مف أي تموث في البذور 

 .البذرة مف الفطريات المقطر وجففت في ورؽ ترشيح لتعقيـ سطح
زرعت البذور في الُأصص )الأكياس البلاستيكية السوداء( حيث 

 10( بذور مف بذور النبات في كل أصيص، بواقع )10وضعت )
بذرة لكل نبات( كل عمى حدة، ثـ  150كيسًا =  15× بذور 

أُضيفت المعاملات بعد أسبوعيف مف الزراعة لكل الأكياس، 
 نبات.الإة بعد أسبوعيف مف وأخذت القياسات المطموب

 الصفات الظاهرية المدروسة:  
 طول الجذر )سم(: -1

أُخذ قياس أطواؿ جذور النباتات مف كل وحدة تجريبية وقيس 
  [.14] المتوسطب اطوؿ الجذر باستعماؿ المسطرة وحس

 طول الساق )سم(: -2
قيس ارتفاع النباتات باستعماؿ المسطرة مف محل اتصاؿ النبات 

ب المتوسط ابة حتى أعمى منطقة لمنباتات المعاممة ثـ حسبالتر 
[15] . 

 (:2المساحة الورقية لمنبات )سم -3
عمى الحاسوب إذ أخذت  Digimizerطة برنامج اسبو قيست 

 .[16] المتوسطثلاث أوراؽ مف كل نبات وأخذ 
 عدد الأوراق )ورقة / نبات(: -4

لوحدات حساب عدد الأوراؽ لمنباتات في التجارب مف كل ا
 [.14]لمتوسط. اب االتجريبية ثـ حس

 الدراسة التشريحية:
( عينة لكل نبات 15( جذور مف كل تركيز بواقع )3جمبت )
والسنا والقتاد( إلى مختبرات كمية البيئة بجامعة  الرفيعة)الذرة 

حضرموت وتـ وضعيا في قناني زجاجية خاصة تحوي محموؿ 
ساعة.  24لمدة  F.A.A (Formalin Acetic Acid)التثبيت 

وبعد ذلؾ غسمت العينات بماء مقطر ثـ وضعت في محموؿ 
% لحيف الاستخداـ( ثـ بعد ذلؾ 70ثيمي تركيز أالحفع )كحوؿ 
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% 90% 80% 70ثيمي الأمررت بسمسمة تصاعدية مف الكحوؿ 
دقيقة في كل تركيز ثـ نقمت خميط مف  20% لمدة %100 95

لمدة نصف ساعة في  3:1و 1:1و 1:3الكحوؿ والزايميف بنسب 
كل خميط ثـ نقمت إلى زايميف نقي نص ساعة بعدىا نقمت إلى 

لمدة  3:1 1:1و  1:3خميط منصير مف الزايميف والشمع بنسبة 
ْـ ثـ تركت في  60ساعة لكل خميط في فرف بدرجة حرارة  نصف

، نفسيا درجة الحرارة ساعة عند 24% لمدة 100شمع البرافيف 
يف في قوالب وضعت فييا العينات بعدىا صبت شمع البراف

ميكروف . صبغت  20طة الميكروتوـ بسمؾ اوقطعت بوس
يوزيف الأالعينات بصبغة الييماتوكسميف ثـ وضعت في صبغة 

. ووضع عمييا غطاء P.D.Xبعدىا حممت بإضافة قطرات مف 
الشريحة. وتـ قياس سمؾ طبقة الكيوتيكل في الجذر وحجـ خلايا 

طبقة البشرة في الجذر عند قوة  البشرة في الجذر وسمؾ
 . Digimizer .[17]باستخداـ برنامج  10Xتكبير

 التحميل الإحصائي:  
حممت نتائج الدراسة الحقمية والتشريحية إحصائيًّا باستخداـ تصميـ 

 القطاعات كاممة العشوائية باستعماؿ
وقورنت المتوسطات بحسب اختبار أقل  Genstate -5برنامج  

 [.18] 0.05( وعمى مستوى احتماؿ LSDفرؽ معنوي )
 :والمناقشة النتائــج

 طول الجذر )سم(: -1
معنوية في طوؿ  فروقات( أف ىناؾ 2تبيف نتائج الجدوؿ )

الجذور في النباتات المدروسة؛ وقد بمغ أعمى طوؿ لمجذر في 
سـ وبفروؽ معنوية عف نباتي السناء  5.80نبات القتاد بقدر

سـ  2.62، 4.60مغا أطواؿ الجذور فييا والذرة الرفيعة، المذيف ب
مجذر كاف في نبات الذرة لعمى التوالي؛ ولوحع أف أقل طوؿ 

سـ وبفروؽ معنوية عف نباتي السناء والقتاد  2.62الرفيعة قد بمغ 
التوالي. وبينت نتائج الجدوؿ  عمىسـ  5.80، 4.60بمغا حيث

ف النفط معنوية في التراكيز المستخدمة م فروقاتأيضًا أف ىناؾ 
% أعمى 100الخاـ في طوؿ الجذر؛ إذ أعطى أعمى التراكيز 

سـ مقارنة بمعاممة المقارنة )بدوف  5.40طوؿ لمجذر والبالغ 
% 50% و25نفط( والتركيزاف المستخدماف مف النفط الخاـ 

سـ( عمى  4.17، 3.90، 3.67وبمغت أطواؿ الجذور نحو )
% وقد بمغ 75لنفط التوالي. كذلؾ يميو التركيز المستخدـ مف ا

سـ وبفروؽ معنوية أيضًا عف تركيز معاممة المقارنة  4.57
سـ(  3.90، 3.67% البالغاف )25)بدوف نفط( وكذلؾ تركيز

عمى التوالي. كذلؾ لوحع أف معاممة المقارنة )بدوف نفط( 
سـ. تأثير التداخل بيف    3.67وأحدثت أقصر طوؿ لمجذر بمغ
المستخدمة مف النفط الخاـ أظيرت النباتات المدروسة والتراكيز 

فروقاً معنوية في أطواؿ الجذور، وبمغ أعمى طوؿ لمجذر عند 
% ونبات القتاد 100تأثير التداخل بيف التركيز مف النفط الخاـ 

سـ وبفروؽ معنوية عف بقية التداخلات ماعدا تأثير  9.00والبالغ 
والبالغ  % مف النفط الخاـ ونبات القتاد75لتركيز االتداخل بيف 

سـ. ويميو تأثير التداخل بيف التركيز المستخدـ مف  7.00قدره 
سـ وبفروؽ معنوية 7.00% ونبات القتاد وقد بمغ 75النفط الخاـ 

%، 50مع بقية التداخلات، ماعدا تأثير التداخل بيف التراكيز 
% مف النفط 50% ونبات السناء وكذلؾ التركيز %100، 75

سـ(  5.00،6.00،5.00، 5.00لغة )الخاـ ونبات القتاد والبا
عمى التوالي. أما أقصر طوؿ لمجذر عند تأثير التداخل لتركيز 

سـ 1.20% مف النفط الخاـ ونبات الذرة الرفيعة قد بمغ 100
وبفروؽ معنوية مع بقية تأثيرات التداخلات عدا تأثير تداخل 

% مف النفط الخاـ ونبات الذرة الرفيعة والذي 75معاممة تركيز 
 سـ.1.70 مغب

ويتضح مف البيانات أف إضافة النفط الخاـ وبتراكيز مختمفة 
تراكيز أف إضافة   أحدثت زيادة في نمو الجذور؛ ولذا يعتقد

متزايدة زادت مف الضغط الأسموزي في الجذور، وذلؾ شجع عمى 
عممية زيادة الامتصاص للأملاح والعناصر الغذائية؛ لذا انعكس 

كما تشير النتائج أف القتاد كاف أكثر تحملًا عمى ميتابوليزـ النمو. 
لمتراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ، وقد اتفقت النتائج مع ما 

 [.20؛19وجده ]
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 تأثير تراكيز مف النفط الخاـ في طوؿ الجذر )سـ( لنباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعة .2جدول 
 

 النبات          
 تراكيز مف النفط

 المتوسط الذرة القتاد السناء

 3.67 4.00 4.00 3.00 الشاىد
 3.90 3.70 4.00 4.00 %25تركيز 
 4.17 2.50 5.00 5.00 %50تركيز 
 4.57 1.70 7.00 5.00 %75تركيز 
 5.40 1.20 9.00 6.00 %100تركيز 

  2.62 5.80 4.60 المتوسط
L.S.D  =2.02تفاعل= 1.17       تراكيز=0.90      نباتات 

 

L.S.D                 قل فرؽ معنوي أ=  قيمة 

 طول الساق )سم(: -2
معنوية في أطواؿ  فروقات( حدوث 3تشير بيانات الجدوؿ )

الساؽ لمنباتات المدروسة؛ وقد بمغ أعمى طوؿ لمساؽ كاف في 
والذرة الرفيعة،  ءسـ مقارنة بنباتي السنا 7.80نبات القتاد البالغ 

سـ( عمى التوالي؛  2.46، 4.53يقاف )المذيف بمغا أطواؿ الس
ولوحع أًف أقصر طوؿ لمساؽ كاف في نبات الذرة الرفيعة الذي 

سـ وبفروؽ معنوية عف نباتي السناء والقتاد المذيف بمغا  2.46بمغ 
 فروقاتسـ( عمى التوالي. ولوحع عدـ حدوث  7.80، 4.53)

ؿ معنوية لتأثير التراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ في طو 
% مف النفط 100الساؽ؛ فقد أعطى أعمى التراكيز المستخدمة 

سـ. يميو التركيز  5.27الخاـ أعمى طوؿ لمساؽ والبالغ قدره 
سـ. في  5.26% إذ بمغ 75الثاني المستخدـ مف النفط الخاـ 

حيف أعطت معاممة المقارنة )بدوف نفط( أقصر طوؿ لمساؽ إذ 
نباتات المدروسة والتراكيز سـ. إف تأثير التداخل بيف ال 4.33بمغ 

معنوية في  فروقاتمف النفط الخاـ المستخدمة في الدراسة أحدث 
أطواؿ السيقاف لمنباتات المدروسة، وكاف أعمى طوؿ لمساؽ بتأثير 

% ونبات القتاد 75%، 50التداخل بيف التركيزيف المستخدميف 
سـ عمى التوالي، وبفروؽ معنوية عف بقية  9.00ذيف بمغا موال
% 100%، 25أثيرات التداخلات ماعدا التداخل لمتركيزيف ت

سـ عمى التوالي. ثـ يميو  8.00، 7.00بمغ ونبات القتاد الذي
% مف النفط الخاـ ونبات 100التداخل بيف التركيز المستخدـ 

سـ وبفروؽ معنوية مع بقية تأثيرات  8.00القتاد قد بمغ 

% مف النفط 100 التداخلات ماعدا التداخل بيف تركيز المستخدـ
سـ وكذلؾ التداخل مع  6.00الخاـ ونبات السناء والذي بمغ 

% مف النفط الخاـ ونبات 25معاممة المقارنة )بدوف نفط( والتركيز
سـ عمى التوالي. وكاف أقصر طوؿ  7.00، 6.00القتاد إذ بمغا 

% مف 100لمساؽ عند تأثير التداخل بيف التركيز المستخدـ 
سـ وبفروؽ 1.80الذرة الرفيعة الذي بمغ النفط الخاـ ونبات 

معنوية مع بقية تأثيرات التداخلات؛ ماعدا تأثيرات التداخل بيف 
%، 75%، 50%، 25معاممة المقارنة والتراكيز المستخدمة 

 2.10، 2.40 ، 3.00، 3.00ونبات الذرة الرفيعة والتي بمغت 
 سـ عمى التوالي.

النفط الخاـ المتسرب  وبذلؾ فإف تحمل التراكيز المستخدمة مف 
مف أنابيب النفط كاف واضحًا عند نبات القتاد دوف غيره مف 

[. إلا 22؛ 21النباتات في ىذه الدراسة؛ ويتفق ىذا مع ما وجده ]
أنو يلاحع أنو كمما زادت التراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ 
وتأثيرىا في النباتات فإف زيادة أطواؿ السيقاف كانت واضحة عند 

% 100سـ عند التركيز العالي  5.27ادة التركيز بمغ أقصاىا زي
مف النفط الخاـ؛ عمى الرغـ مف أف تأثيرات التداخل بزيادة تراكيز 

قد أحدثت أقصر طوؿ لمساؽ عند نبات الذرة  100النفط الخاـ %
الرفيعة؛ وذلؾ يشير إلى أف عدـ قدرة تحمل امتصاص النفط 

واضحة في نبات الذرة الرفيعة الخاـ مف معاملات الدراسة كانت 
 [.23)نبات عشبي( ويتفق ىذا مع ما وجده ]

  



 

012 

 Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science  Vol 21 No 2 (2024) 97–111 

VOLUME 21, 2024 

 تأثير تراكيز مف النفط الخاـ في طوؿ الساؽ )سـ( لنباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعة .3جدول 
 

 النبات         
 المتوسط الذرة القتاد السناء تراكيز مف النفط

 4.33 3.00 6.00 4.00 الشاىد
 4.67 3.00 7.00 4.00 %25يز ترك

 5.13 2.40 9.00 4.00 %50تركيز 
 5.26 2.10 9.00 4.67 %75تركيز 
 5.27 1.80 8.00 6.00 %100تركيز 

  2.46 7.80 4.35 المتوسط
L.S.D  =2.39تراكيز= غ.ـ     تفاعل= 1.07     نباتات 

 

L.S.D                  مة قل فرؽ معنوي     غ.ـ = قيأ=  قيمةLSD في التراكيز غير معنوية 
 

 (:2المساحة الورقية )سم -3
معنوية في المساحة  فروقات( وجود 4بينت نتائج الجدوؿ )

الورقية في النباتات المدروسة؛ إذ كاف أكبر المساحة الورقية في 
وبفروؽ معنوية عف نباتي  2سـ 7.95نبات الذرة الرفيعة والبالغة 
( عمى التوالي؛ 2سـ 2.46، 6.73غا )السناء والقتاد، المذيف بم

 2.46ولوحع أف أقل مساحة ورقية كاف في نبات القتاد إذ بمغ 
. 2سـ 6.73وبفروؽ معنوية عف نبات السناء والبالغة  2سـ

وكذلؾ أثرت التراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ في المساحة 
% مف النفط الخاـ أكبر مساحة 50الورقية؛ فقد أعطى تركيز 

وبدوف فروؽ معنوية مع بقية التراكيز  2سـ 6.17والبالغ  ورقية
% مف النفط الخاـ فقد 100المستخدمة. وأما التركيز الأعمى 
 .2سـ 5.01أعطى أقل مساحة ورقية والبالغ 

وعف تأثير التداخل بيف النباتات المدروسة والتراكيز المستخدمة 
ر التداخل مف النفط الخاـ فقد بمغت أكبر مساحة ورقية عند تأثي

 10.70بيف تركيز الشاىد )بدوف نفط( ونبات الذرة والذي والبالغة 
عف بقية تأثير التداخلات ماعدا التركيز  وبفروؽ معنوية 2سـ

. ويميو تأثيرات التداخل بيف التركيز 2سـ 10.07% الذي بمغ 25
 10.07% مف النفط الخاـ ونبات الذرة والذي بمغ 25المستخدـ 

ية مع بقية تأثيرات التداخلات ماعدا تأثير وبفروؽ معنو  2سـ
% مف النفط الخاـ ونبات الذرة 50التداخل بيف التركيز المستخدـ 

موحع عند تأثير ف. أما أقل مساحة ورقية 2سـ 8.27البالغ 
 1.07التداخل بيف التركيز الشاىد )بدوف نفط( ونبات القتاد وبمغ 

ت ماعدا تأثير وبفروؽ معنوية مع بقية تأثيرات التداخلا 2سـ
% مف النفط الخاـ والتركيز 25التداخل بيف التركيز المستخدـ 

، 1.32% مف النفط الخاـ ونبات القتاد إذ بمغا )100الأعمى 
  ( عمى التوالي.2سـ 2.87

 Paspalum[ في دراستو عمى نبات 7وقد اتفق مع ما وجده ]
scrobiculatum L وذلؾ يشير إلى أف عدـ قدرة تحمل .

ص النفط الخاـ مف معاملات الدراسة كانت واضحة في امتصا
[ الذي أشار 24نبات الذرة الرفيعة، وىذا يتفق أيضًا مع ما وجده ]

بزيادة  Zea mays (L)إلى تناقص المساحة الورقية في نبات 
 تركيز المادة النفطية.
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 نباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعة( ل2تأثير تراكيز مف النفط الخاـ في المساحة الورقية )سـ .4جدول 
 

 النباتات          
 تراكيز مف النفط

 المتوسط القتاد السناء الذرة

 6.14 1.07 6.67 10.70 الشاىد
 5.91 1.32 6.33 10.07 %25تركيز 
 6.17 3.24 7.00 8.27 %50تركيز 
 5.35 3.81 6.33 5.90 %75تركيز 
 5.01 2.87 7.33 4.83 %100تركيز 

  2.46 6.73 7.95 المتوسط
L.S.D   =2.15تراكيز= غ.ـ    تفاعل=      0.9نباتات 

 

L.S.D                    قل فرؽ معنوي     غ.ـ = قيمة أ=  قيمةLSD في التراكيز غير معنوية 
 

 عدد الأوراق )ورقة(: -4
( أف عدد الأوراؽ تأثر معنويًّا في النباتات 5يتضح مف الجدوؿ )

دروسة وبفروؽ معنوية وكاف أكبر عددًا للأوراؽ في نبات الم
ورقة وبفروؽ معنوية عف نباتي الذرة الرفيعة  9.40القتاد إذ بمغ 

ورقة( عمى التوالي؛ وأف أقل  4.80، 4.07والسناء، والمذيف بمغا )
ورقة.  4.07عددًا للأوراؽ كاف في نبات الذرة الرفيعة والبالغ 

معنوية  بفروؽ ستخدمة مف النفط الخاـ وكذلؾ أثرت التراكيز الم
في عدد الأوراؽ؛ إذ أعطى التركيز المستخدـ مف النفط الخاـ 

ورقة  7.78% مف النفط الخاـ أعمى عددًا للأوراؽ بمغ 75
وبفروؽ معنوية عف بقية التراكيز، يميو استعماؿ النفط الخاـ 

ورقة وبفروؽ معنوية مع بقية  6.00% والذي بمغ 25بتركيز
اكيز أيضًا ماعدا تركيز الشاىد )بدوف نفط( والتركيز الأعمى التر 

ورقة عمى التوالي.  5.89% مف النفط الخاـ والذي بمغ 100
ورقة عند استعماؿ  4.89 أقل عددًا للأوراؽ والذي بمغ وكاف

ير الجدوؿ نفسو أف تأثيرات % مف النفط الخاـ، يظ50تركيز 

التداخل بيف النباتات والتراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ كانت 
معنوية في عدد الأوراؽ، فقد لوحع أكبر عددًا للأوراؽ عند 

% مف النفط 75معاممة تأثير التداخل بيف التركيز المستخدـ 
ورقة وبفروؽ معنوية عف  14.00مغ بالخاـ ونبات القتاد الذي 

ة تأثيرات التداخلات. ثـ تأثير التداخل باستعماؿ التركيزيف بقي
ورقة  9.00% مف النفط الخاـ، ونبات القتاد إذ بمغا %100، 25

وبفروؽ معنوية مع بقية تأثيرات التداخلات، أما أقل عددًا للأوراؽ 
% مف النفط 100لوحع عند تأثير التداخل بيف التركيز الأعمى 

ورقة، وبدوف فروؽ  2.67عة الذي بمغ الخاـ ونبات الذرة الرفي
معنوية مع بقية تأثيرات التداخلات، ماعدا تأثير التداخل بيف 

% مف النفط الخاـ ونبات الذرة الرفيعة والذي بمغ 75التركيز 
 ورقة. 3.33

[. وذلؾ يشير إلى قدرة نبات القتاد 8ويتفق ىذا مع ما وجده ]
ـ. ويتفق مع نتائج عمى تحمل التراكيز العالية مف النفط الخا

 [.25دراسات ]
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 تأثير تراكيز مف النفط الخاـ في عدد الأوراؽ )ورقة( لنباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعة .5جدول 
 

 النباتات                 
 تراكيز مف النفط

 المتوسط القتاد السناء الذرة

 5.89 8.00 4.00 5.67 الشاىد
 6.00 9.00 4.00 5.00 %25تركيز 
 4.89 7.00 4.00 3.67 %50تركيز 
 7.78 14.00 6.00 3.33 %75تركيز 
 5.89 9.00 6.00 2.67 %100تركيز 

  9.40 4.80 4.07 المتوسط
L.S.D  =0.90تفاعل=     0.52تراكيز=     0.40نباتات 

 

L.S.D                    قل فرؽ معنوي أ=  قيمة       
 (:mnفي الجذر) سمك طبقة الكيوتيكل -5

معنوية في سماكة طبقة  فروقات( يلاحع وجود 6مف الجدوؿ )
الكيوتيكل لجذور النباتات في ىذه الدراسة )السناء، والقتاد، والذرة 
الرفيعة( إذ بمغ أعمى سمكًا لطبقة الكيوتيكل لجذر نبات القتاد 

ميكروف في حيف تناقص سمؾ نباتي السناء  3.77والبالغ قدره 
( ميكروف وعمى التوالي وأف 1.87،1.46وبمغت ) لرفيعةاوالذرة 

 1.46أقل سمكًا لطبقة الكيوتيكل في نبات الذرة الرفيعة البالغ 
 ميكروف وبفروؽ معنوية عف بقية النباتات المدروسة.

معنوية بيف  فروقاتويلاحع مف الجدوؿ نفسو أف ىناؾ 
نفط الخاـ المعاملات المستخدمة عند زيادة التراكيز المستخدمة ال

 2.60قد أثرت معنويًّا في سمؾ طبقة الكيوتيكل لمجذر بقدر 
% وبفروؽ 100ميكروف عند التركيز الأعمى مف النفط الخاـ 

النفط الخاـ  مف 50%،25%معنوية عف تركيزي 
ميكروف( وعمى التوالي. ويلاحع أيضًا أف 2.07 ،2.21ف)والبالغي
 مف النفط الخاـ قد 50%التركيز 

 ميكروف. 2.07مكاً لطبقة الكيوتيكل لمجذر بمغت أعطى أقل س
وعف تأثيرات التداخل بيف المعاملات المستخدمة مف تراكيز النفط 

( تشير أف 6الخاـ والنباتات المدروسة فإف البيانات مف الجدوؿ )
ىناؾ فروقًا معنوية في سمؾ طبقة الكيوتيكل لمجذر وبمغ أعمى 

% مف 100تداخل بيف تركيزسمكًا لطبقة الكيوتيكل لمجذر عند ال
معنوية  وبفروؽً  ميكروف  4.80النفط الخاـ ونبات القتاد وبمغ نحو 

% 75عف بقية تداخل تأثيرات المعاملات الاخرى. ماعدا التركيز 
ميكروف.  4.60مف النفط الخاـ وعند نفس النبات والذي بمغ نحو 

تركيز أما الأقل سمكًا لطبقة الكيوتيكل وتأثير التداخل بيف أعمى 
ميكروف  0.70% ونبات الذرة الرفيعة وبمغ 100مف النفط الخاـ 

وبفروؽ معنوية لجميع التداخل لممعاملات ماعدا تأثيرات التداخل 
مف النفط الخاـ والذرة الرفيعة المذيف بمغا   50%%،75تركيزي 

 ميكروف( عمى التوالي. 0.97،1.00)
الكيوتيكل ويلاحع التأثر الواضح في الانخفاض لسمؾ طبقة 

لجذر نبات الذرة الرفيعة، ويشير ذلؾ إلى مؤشر أف نبات القتاد 
تأثره بالتراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ منخفض، وذلؾ يشير 
إلى قدرتو عمى استمرار النمو والتطور في ظل ىذه الظروؼ مف 
النفط الخاـ؛ وىذا أيضًا يلاحع أف زيادة التراكيز المستخدمة مف 

أثرت سمبًا في خفض السماكة لطبقة الكيوتيكل لمجذر النفط الخاـ 
%؛ 100وبمغت أقصاىا عند التراكيز الأعمى مف النفط الخاـ 

وذلؾ تشير البيانات أف نبات القتاد لو القدرة عمى المقاومة مف 
التأثر بيذه التراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ بوصفو نباتًا ذا 

ب النفطي؛ كما أف مؤشر حيوي لمنمو في ظل ظروؼ التسر 
جزيئات النفط الخاـ تعمل عمى إزاحة اليواء مف الفراغات 
المسامية مف جزيئات التربة وذلؾ يؤدي إلى إجياد الجذور 

[.26] دراسة وانخفاض توافر الماء لمنبات، وىو ما اتفقت عميو
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 ( لنباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعةتأثير تراكيز مف النفط الخاـ في سمؾ طبقة الكيوتيكل لمجذر )ميكروف  .6جدول 
 

 النباتات            
 تراكيز مف النفط

 المتوسط الذرة القتاد السناء

 2.45 2.64 3.30 1.40 الشاىد
 2.21 1.98 2.87 1.77 %25تركيز 
 2.07 1.00 3.30 1.90 %50تركيز 
 2.52 0.97 4.60 2.00 %75تركيز 
 2.60 0.70 4.80 2.30 %100تركيز 

  1.46 3.77 1.87 المتوسط
L.S.D = 0.45تفاعل=  0.26تراكيز=  0.20نباتات 

 

 (:mnالجذر ) البشرة في حجم خلايا -6
الجذر تأثرت  البشرة في ( أف حجـ خلايا7يتضح مف الجدوؿ )

معنويًّا في النباتات المدروسة وبفروؽ معنوية وكاف أعمى حجـ 
ميكروف عف نباتي 5.47 مغ لخلايا الجذر في نبات القتاد إذ ب
ميكروف( عمى  2.10، 5.03السناء والذرة الرفيعة المذيف بمغا )

الجذر كاف في نبات الذرة  البشرة في التوالي؛ وأف أقل حجـ لخلايا
ميكروف وبفروؽ معنوية عف نباتي السناء  2.10  الرفيعة والبالغ

وكذلؾ   ميكروف عمى التوالي. 5.47، 5.03 والقتاد المذيف بمغا 
أثرت التراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ باختلافات معنوية في 
حجـ خلابا الجذر؛ إذ بمغ في معاممة المقارنة )بدوف إضافة نفط( 

ميكروف وبفروؽ  5.52الجذر بمغ  البشرة في أعمى حجـ لخلايا
معنوية عف بقية التراكيز. يميو استعماؿ النفط الخاـ 

ميكروف وبفروؽ معنوية عف  4.00% والذي بمغ 100بتركيز
ميكروف.  3.67% مف النفط الخاـ إذ بمغ بنحو25استعماؿ تركيز

% أعطى أقل 25فيما أقل التراكيز المستخدمة مف النفط الخاـ 
ميكروف. ويظير  3.67الجذر والذي بمغ  البشرة في حجـ لخلايا

الجدوؿ نفسو أف تأثير التداخل بيف النباتات والتراكيز المستخدمة 
الجذر، البشرة في النفط الخاـ كاف معنويًّا في حجـ خلايا  مف

الجذر عند تأثيرات التداخل البشرة في وكاف أعمى حجـ لخلايا 
بيف معاممة المقارف )بدوف إضافة النفط الخاـ( ونبات القتاد 

ميكروف وبفروؽ معنوية عف بقية تأثير  8.47والبالغ بقدر
باستعماؿ التركيز الأعمى  التداخلات الأخرى. ثـ تأثير التداخل

ميكروف وبفروؽ معنوية  5.80% ونبات السناء والذي بمغ 100
% 75عف بقية تأثير التداخلات عدا تأثير التداخل بيف التركيز 

ميكروف. أما أقل  5.43مف النفط الخاـ ونبات السناء والذي بمغ 
الجذر لوحع عند تأثير التداخل بيف البشرة في حجـ لخلايا 

ميكروف  1.10% ونبات الذرة والذي بمغ 100ز الأعمى التركي
وبفروؽ معنوية مع بقية تأثيرات التداخلات الاخرى، ماعدا تأثير 

 1.40% ونبات الذرة والذي بمغ 75التداخل بيف التركيز 
 ميكروف.

وىذا المؤشر الحيوي انعكس عمى قدرة نبات القتاد في الحفاظ 
لرفيعة، وذلؾ ة اعكس الذر الجذور؛ بالبشرة في  عمى حجـ خلايا

سينعكس سمبًا في القدرة عمى الامتصاص لمماء والعناصر 
المعدنية في تربة الزراعة وذلؾ سيعكس الأثر السمبي في النمو 

[ وكاف لزيادة استعماؿ التراكيز مف النفط 26والتطور لمنبات ]
الخاـ تأثير واضح في حجـ الخلايا فإف أقل حجـ عند نبات الذرة 

ة وبزيادة التراكيز لمستخدمة مف النفط الخاـ بمغت أقصى الرفيع
ميكروف عند استعماؿ التركيز الأعمى مف النفط  1.10انخفاض 
 .100الخاـ %
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 الجذر )ميكروف( لنباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعةالبشرة في تأثير تراكيز مف النفط الخاـ في حجـ خلايا  .7جدول 
 

 نباتال              
 تراكيز مف النفط

 المتوسط الذرة القتاد السناء

 5.52 3.90 8.47 4.20 الشاىد
 3.67 2.20 4.20 4.60 %25تركيز 
 3.93 1.90 4.80 5.10 %50تركيز 
 3.88 1.40 4.80 5.43 %75تركيز 
 4.00 1.10 5.10 5.80 %100تركيز 

  2.10 5.47 5.03 المتوسط
L.S.D = 0.53تفاعل=  0.30= تراكيز    0.24نباتات 

 

L.S.D                    قل فرؽ معنوي أ=  قيمة      
بينت نتائج الجدوؿ   (:mnسمك طبقة البشرة في الجذر ) 7-
( حدوث اختلافات معنوية في سمؾ طبقة بشرة الجذر في 8)

النباتات المدروسة؛ إذ كاف أعمى سمؾ لطبقة بشرة الجذر في 
ميكروف وبفروؽ معنوية عف نباتي   32.23نبات القتاد؛ إذ بمغ

ميكروف عمى التوالي؛  4.03،  10.06السناء والذرة، المذيف بمغا
ولوحع أف أقل سمؾ لطبقة بشرة الجذر كاف في نبات الذرة 

ميكروف وبفروؽ معنوية عف نباتي السناء  4.03الرفيعة إذ بمغ و
ميكروف عمى التوالي.   32.23، 10.06والقتاد المذيف بمغا

لوحع مف الجدوؿ نفسو تأثير التراكيز المستخدمة مف النفط و 
% 75ف لبشرة لمجذر؛ إذ لوحع أف التركيزيالخاـ في سمؾ طبقة ا

ميكروف   15.90% اشتركا في إحداث أعمى سمؾ بمغ100،
ميكروف. أما معاممة 13.99% الذي بمغ 25ويميو تأثير التركيز

ميكروف.  15.75 بمغ سمؾ طبقة البشرةفالمقارنة )بدوف نفػط( 
ميكروف ولذلؾ فإف 13.99% الذي بمغ 25ويميو تأثير التركيز

% أحدث أقل سمكاً لطبقة 25تأثير استخداـ النفط الخاـ بتركيز 
وكذلؾ يظير الجدوؿ نفسو  ميكروف. 13.99بشرة الجذر إذ بمغ 

أف تأثير معاملات التداخل بيف النباتات المدروسة والتراكيز 
ط الخاـ كاف معنويًّا في سمؾ طبقة البشرة المستخدمة مف النف

لمجذر، وكاف أعمى سمؾ لطبقة بشرة الجذر عند استعماؿ التداخل 
 34.70% مف النفط الخاـ ونبات القتاد قد بمغ 100بيف تركيز 

ميكروف وبفروؽ معنوية عف بقية تأثير التداخلات. يميو تأثير 
ميكروف  34.10% وتداخمو مع نبات القتاد والبالغ75التركيز

وبفروؽ معنوية مع بقية تأثير التداخلات، أما أقل سمؾ لطبقة 
% مف النفط الخاـ 100بشرة الجذر لوحع عند تأثير التركيز 

ميكروف وبفروؽ معنوية  2.00وتداخمو مع نبات الذرة الرفيعة بمغ 
 مع بقية التداخلات.

 كمما زادت التراكيز المستخدمة مف النفطنو لنتائج أرت ااشأ  
الخاـ لوحع زيادة في سماكة طبقة البشرة في الجذر ولا يتفق ىذا 

[ وعمومًا فإف التأثيرات ظيرت واضحة في نبات 27مع ما وجده ]
التأثر مقارنة ببقية النباتات المدروسة وذلؾ يشير  القتاد في عدـ

أف نبات القتاد لو القدرة عمى مقاومة إضافة التراكيز مف النفط 
 [.28الخاـ ]
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 تأثير تراكيز مف النفط الخاـ في سمؾ طبقة البشرة لمجذر لنباتات السناء والقتاد والذرة الرفيعة .8جدول 
 

 النبات                  
 تراكيز مف النفط

 المتوسط الذرة القتاد السناء

 15.75 5.43 32.60 9.20 الشاىد
 13.99 5.23 27.33 9.40 %25تركيز 
 15.67 4.30 32.40 10.30 %50تركيز 
 15.90 3.20 34.10 10.40 %75تركيز 
 15.90 2.00 34.70 11.00 %100تركيز 

  4.03 32.23 1.06 المتوسط
L.S.D =0.56تفاعل=  0.32تراكيز=   0.25نباتات 

 

L.S.D                    قل فرؽ معنوي =  قيمة أ 
 

 : الاستنتاجات
قتاد تموث النفطي ىو نبات اللم تحملاالمدروسة أكثر النباتات  -1
 ميا نبات الذرة الرفيعة.وأق
تؤثر بشكل كبير % 100%، 75التراكيز العالية مف النفط  -2

 .في الصفات الظاىرية والتشريحية المدروسة لنبات الذرة الرفيعة
 
 

  التوصيات:
النشيمة( المتيالؾ  -استبداؿ أو إصلاح أنبوب النفط )عياذ -1

 خاـ عبر ىذا الأنبوب.وتوقيف ضخ النفط ال
إلزاـ الشركات النفطية بإزالة المخمفات والمموثات الناتجة عف  -2

نتاج النفط في المحافظة والتقيد بالمعايير  عمميات الاستكشافات وا 
 الدولية بيذا الخصوص.

عدـ زراعة نبات الذرة الرفيعة في أماكف التسرب النفطي. -3
 



 

018 

 Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science  Vol 21 No 2 (2024) 97–111 

VOLUME 21, 2024 

 .الرفيعة الذرة جذر في البشرة خلايا وحجـ وسمؾ الكيوتيكل طبقة في المستخدمة لتراكيزا تأثير يوضح عرضي مقطع .3 صورة
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 .القتاد جذر في البشرة خلايا وحجـ وسمؾ الكيوتيكل طبقة في المستخدمة التراكيز تأثير يوضح عرضي مقطع .4 صورة
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