
561 

VOLUME 22, 2025 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

The Effect of Moringa (Moringa oleifera Lam) Leaf Extract on the Growth and 

Yield of Alfalfa (Medicago sativa L.) under Water Stress Conditions 

 

Mazen Saleh Saeed Bamutraf,  Salem Mohammed bin Salman and Mahrous Abdullah Bahawireth
*
 

Department of Biology, Faculty of Sciences, Hadhramout University, Mukalla-Yemen. 

*Corresponding author: bmahroos@hu.edu.ye 

This is an open-access article under production of Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science with eISSN 2790-720 

 

 

Abstract: A field experiment was conducted in farmland in Ghayl Bawazir District, Hadhramaut Governorate, 

Yemen, to study the effect of Moringa leaf extract (MLE) on the growth and yield of alfalfa (Medicago sativa 

L.) grown under water stress conditions during the 2024 growing season. A randomized complete block design 

with two parameters—irrigation intervals (5 and 10 days) and Moringa leaf extract concentrations (0, 5, and 

10%) applied as a foliar spray—was used, with three replications. The results showed that irrigation every 10 

days negatively and significantly affected chlorophyll synthesis, while foliar spraying of Moringa leaf extract 

had a positive effect in mitigating this stress. The 10% Moringa leaf extract concentration resulted in the highest 

readings for the number of leaves, percentage of shoot dry weight, plant height, and chlorophyll a, while the 5% 

concentration resulted in the highest readings for chlorophyll b, total chlorophyll, and yield of the experimental 

plot. Therefore, we recommend using Moringa leaf extract to mitigate the negative effects of drought stress and 

increase productivity. It serves as a natural alternative that can achieve similar effects to synthetic chemicals 

without the potentially harmful side effects on humans, the environment, and other living organisms associated 

with synthetic chemicals. 
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نتاج البرسيم نبات نمو في  .Moringa oleifera Lamالمورينجا نبات وراقأ مستخمص تأثير  هوا 
. Medicago ‎sativa L المائي الإجهاد ظروف تحت 

 محروس عبدالله باحويرث،  سممان بن محمد سالم بامطرف، سعيد صالح مازن 
 

، جامعة حضرموت  ة اليمنيةالجميوري -، المكلاقسـ عموـ الحياة، كمية العموـ
 

( عمى نمو نبات MLEتأثير مستخمص أوراؽ المورينجا ) لدراسةرض زراعية في مديرية غيل باوزير، محافظة حضرموت اليمف أفي  تجربة حقميةنفذت  الممخص:
نتاج البرسيـ القطاعات العشوائية الكاممة بعامميف  . استخداـ تصميــ2024المائي خلاؿ الموسـ الزراعي  الإجيادالمزروع تحت ظروؼ  Medicago ‎sativa L ووا 

 10ف الري كل أظيرت النتائج المتحصل عمييا أ. وبثلاثة مكررات %( بالرش الورقي10، 5، 0أياـ( وتراكيز مستخمص أوراؽ المورينجا ) 10، 5ىما فترات الري )
ف تركيز إ. الإجيادوراؽ المورينجا تأثير إيجابي في التخفيف مف ىذا أياـ أثر سمبًا وبشكل معنوي عمى تخميق الكموروفيل، كما كاف لمرش الورقي لمستخمص أ

التركيز  أعطىقراءات لعدد الأوراؽ والنسبة المئوية لموزف الجاؼ لممجموع الخضري وارتفاع النبات وكموروفيل أ بينما  أعمى أعطى% 10مستخمص أوراؽ المورينجا 
فإننا نوصي باستخداـ مستخمص أوراؽ المورينجا لمتخفيف مف الآثار السمبية لإجياد  والتجريبية. وعمي القطعة يةنتاجإ قراءات لمكموروفيل ب والكمي وحاصل أعمى% 5

ة ثار جانبية قد تكوف سمبيآا مشابيا لما تؤديو المركبات الكيميائية الصناعية دوف حدوث ف تؤدي تأثيرً أأحد البدائل الطبيعية التي يمكف الجفاؼ، وزيادة الإنتاجية. ك
 عمى الانساف والبيئة والكائنات الحية الأخرى عند استخداـ المواد الكيميائية الصناعية.

 

 .الكموروفيل ،الإنتاجية ،النبات نمو ،المورينجا ،الحجازي  البرسيـ ،الجفاؼ إجيادالكممات المفتاحية: 
 

 المقدمة . 1
أىػػػػػـ  أحػػػػػد .Medicago sativa L الحجػػػػػازي  البرسػػػػػيـ يُعػػػػػد  
 أىػػػػػػـ ومػػػػػػف ،[1] الانتشػػػػػػار الواسػػػػػػعة العمفيػػػػػػة ةالبقوليػػػػػػ محاصػػػػػػيلال

يتميػػز بػػو مػػف لمػػا . الحيوانيػػة لمثػػروة لأىميتػػو نظػػرًا العمػػف محاصػػيل
ذ يحتػػػوى عمػػػى نسػػػب مرتفعػػػة مػػػف البروتينػػػات قيمػػػة غذائيػػػة عاليػػػة، إ
نتاجينيػا. الضرورية لنمػو الحيوانػات وتحسػيف إوالفيتامينات والمعادف 

 وذوواىميػػػا  عالميػػػا، المزروعػػػة الأعػػػلاؼ محاصػػػيل أكثػػػر وىػػػو مػػػف
 لحيوانػات الغذائيػة المػواد كافػة عمػى يحتػوي  حيػث عالية غذائية قيمة
 الآزوت تثبيػػػت منيػػا عديػػدة فوائػػد لػػػو أف بالإضػػافة. والتسػػميف المػػبف
 الآزوت مػػػػف كجػػػػـ 100 - 80 مػػػػف حػػػػوالي يضػػػػيف حيػػػػث الجػػػػوي 
 لتربػةا صػفات يحسػف نوأ كما. اسنويً  الواحد لمفداف التربة إلى الجوي 

 ،2. ]عضػوية مػادة فو مػيػتـ أضػافت مػا طريق عفوزيادة خصوبتيا 
 فػػػػي الميمػػػػة يػػػػةالعمف محاصػػػػيلال مػػػػف الحجػػػػازي  البرسػػػػيـ يعػػػػد[. 3
 الأشػػػػػػػجار ووسػػػػػػػ  ،[4] النخيػػػػػػػل مػػػػػػػزارع فػػػػػػػي البينيػػػػػػػة زراعػػػػػػػاتلا

 درجػاتشعاع الشمسي و شدة الإ مف تقمل التي الأخرى  الاقتصادية
 المحافظػػػػػات أكبػػػػػر انيثػػػػػ حضػػػػػرموت محافظػػػػػة تعػػػػػد[. 5] الحػػػػػرارة
 إنتاجيػػػػة أعمػػػػىو  الجػػػػوؼ بعػػػػد البرسػػػػيـ زراعػػػػة فػػػػي مسػػػػاحة اليمنيػػػػة

 اىكتػػػػػػارً  3592 المزروعػػػػػػة المسػػػػػػاحة بمغػػػػػػتو . المسػػػػػػاحة قطعػػػػػػةل
 [.6] ـ 2022 العاـ في اطنً  61064 والإنتاج

 Moringa oleifera) أوليفيرا المورينجا شجرة تنتمي

Lam )فصيمة إلى Moringaceae بالمواد غنية شجرة وتعد 
 فيي أجزائيا، كل يستعمل حيث وبذورىا وقرناتيا أوراقيا في المغذية
 غذاء ودواء تستخدـ التي الأغراض المتعددة لمشجرة مثالا تعد

 غذاء كونيا ليا درجة كبيرة مف الأىمية أعطىكما  الزيت لإنتاج
 امركبً  98 مف أكثر عمى تحتوي و . الاستوائية المناطق في اطبيعيً 
 البروتيناتو  والدىوف  الكربوىيدرات ذلؾ في بما اغذائيً  اكيميائيً 
عمى  المورينجا نبات أوراؽ تحتوي   [.10-7. ]الغذائية والألياؼ
.  [11] والحديد والبوتاسيوـ والبروتيف والكالسيوـ A و C فيتاميف

    K لمعناصر اجيدً  امصدرً باعتبارىا  المورينجا نبات أوراؽ متازت
  A والفيتامينات Mn و Cu و Fe و Zn و P و Ca و Mg و
 مستخمص خضع قدو . [12] كاروتيف بيتا و E و D و C و B و

 تحمل لمكافحة عضوي  كسماد مكثفة لدراسات المورينجا أوراؽ
 واعد عضوي  كحل إمكاناتو يُظير مما النمو وزيادة الجفاؼ، إجياد

 مستخمص فأوجد [. 14; 13] المياه ندرة مشاكل مف لمتخفيف
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 في ويساعد الجفاؼ إجياد عمى لمسيطرة ضروري  المورينجا أوراؽ
نتاجيتو النبات نمو تحسيف  وتوافر المياه استخداـ وفعالية وا 
 .[15] الغذائية العناصر

 مفو  العالـ حوؿ الزراعي القطاع عمى الأكبر الخطر الجفاؼ يمثل
 المحاصيل إنتاج مف تحد التي الدولية البيئية المشاكلكبرى 
 تتجمى[. 2 ،16] العالمي الغذائي الأمف تيديد عف ضلاً ف المتنوعة
 الغذائية معناصرل توجاىزي زيادة في الميـ تأثيره في الماء، أىمية
انقساـ  طريق عف النبات بيا يقوـ التي الحيوية العمميات وتنظيـ
التي تعد  الكربوني التمثيل عممية وتنظيـ ،ونموىا واستطالتيا الخلايا
 العوامل أىـ أحد المائي الإجياد يعدو [. 17] ىـ العممياتمف أ 

 في النباتات في سمبًا تؤثر والتي للإجياد، المسببة الفسيولوجية
 ويؤثر[. 18] واستقلابيا لنموىا الحيوية المجالات مف العديد
 عميو، المعتمدة وغير الضوء عمى المعتمدة التفاعلات في الجفاؼ

 سمسمة ويعيق لضوئيةا الأنظمة في جسيمة أضرار إلى يؤدي مما
 الكربوف  أكسيد ثاني في نقصًا النباتات تواجو. الإلكترونات نقل
  فيو الضوئي; التنفس عممية يُحفز مما الثغور، إغلاؽ عف ناتجًا
 انخفاضًا أيضًا يُسبب بل فحسب، الكربوف  تثبيت ةكفاي مف يقمل لا
 أف بالذكر والجدير[. 19] الضوئي التمثيل ناتج إجمالي في
 نمو يعيق كبيرًا بيئيًا تحديًا يمثل الجفاؼ عف الناتج جيادالإ

نتاجية  العقديف مدار وعمى ،[20] عالميًا الحجازي  البرسيـ وا 
 غمة عمى الجفاؼ عف الناتج الإجياد آثار أصبحت الماضييف،
 وعاملًا  .[21] رئيسية بيئية قضية وجودتيا ونموىا المحاصيل

 [.22] البرسيـ إنتاج مف يحد رئيسيًا
 أوراؽ مف المُستخمصة العضوية المستخمصات مف العديد ىناؾ

 والجفاؼ التغذية لإجياد المعرضة النباتات مناعة تُحف ز المورينجا
 آمنة النباتية المستخمصات تعتبر كما. بقائيا مف يزيد مما ،[23]
 إجياد تأثيرتقدير تـ  .[24] نسافالإ عمى السمية ومنخفضة بيئيا

 واستُخدـ الشعير، محصوؿ عمى أصص تجربةل الجفاؼ
 Dianella تاسماف كتاف زنبق مف لكل المائي المستخمص

ensata، و دغمية; دمسيسة وعشب Ambrosia dumosa، 

. الشاىد جانب إلى ،Moringa oleiferaو المورينجا; وشجرة
 مف% 100و ،%60و ،%40 الجفاؼ إجياد معاملات وكانت
 في زيادة أوليفيرا المورينجا استخداـ حقق حيث. الحقمية السعة
 تراكيز ثلاث ترش. [25] الكموروفيل ومحتوى  الورقة مساحة
 نبات عمى%( 6 ،3 ،0) المورينجا أوراؽ مستخمص مف متفاوتة
 أف نتائجال أظيرتو  ،(Solanum lycopercium) الطماطـ
 النمو صفات تحسنت بينما النمو مقاييس جميع مف قمل الجفاؼ
 التي النباتات في والكموروفيل والفيزيائية يةالكيميائ والصفات
 الاحتفاظ تحسيف إلى يشير مما. المورينجا بمستخمص عولجت
 المورينجا ورقة لمستخمص وكاف. المائي الإجياد وتحمل بالمياه

 أف كروذُ . [26] المقاسة المتغيرات جميع في أكبر تأثير% 6
 يحسف لأنو ةتنمي منتج استخدامو يمكف المورينجا أوراؽ مستخمص
 الكيميائية السمات وكذلؾ والفسيولوجية المورفولوجية السمات
 تنفذ. لمجفاؼ المدمرة الآثار تقميل طريق عف لمطماطـ والحيوية
 الصفات في المائي المورينجا أوراؽ مستخمص تأثير لمعرفة تجربة

 المياه أنظمة تحت الطماطـ مف أصناؼ لثلاثة والنمو الفينولوجيا
 لمستخمص مختمف بشكل الطماطـ أصناؼ جابةاست ولاحظ المختمفة
 بنسبة MLE المائي المورينجا أوراؽ مستخمص وأف. المورينجا
 الماء لضغ  السمبية الآثار لتقميل الأمثل التركيز ىو% 100
 يكوف  أف يمكف المورينجا أوراؽ مستخمص أف واستنتج. النمو وزيادة
 تحت الطماطـ نبات ائدوع النمو لتحسيف محتملاً  حيويًا محفزًا
 مف مختمفة بتراكيز الورقي التسميد وجد اف. [27] الماء إجياد

 مستويات تحت%( 4و 2 ،0 الشاىد) المورينجا أوراؽ مستخمص
 جميعل ايجابية نتائج عطتأ %(. 100و ،80 ،60) مختمفة ري 

 ،Nigella sativa L السوداء البركة حبة لنبات المقي مة المعايير
 مستخمص تركيز زيادة مع ممحوظ بشكل المدروسة تالصفا لجميع

 .[28] المورينجا

 الإجياد لمقاومة الكيميائية المواد استخداـ تمثمو لما ونظرا
 نسافالإو  البيئة في مبيةالس جانبيةال ثارلاا مف وماليا المائي

 البدائل يجادإ نحو الاتجاه تـ فقد فييا، تعيش التي الحية والكائنات
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 مشابو أثر ليا والتي النباتات في الموجودة لطبيعيةا المركبات مف
 النمو تشجيع حيث مف الصناعية الكيميائية المركبات لأثر

 المحاصيل مف لمعديد الحاصل زيادة ثـ ومف والزىري  الخضري 
 المستخمصات تأثير تتناوؿ التي الدراسات ولمحدودية. الميمة
 في خاص وبوج المورينجا نبات ومستخمص عاـ بوجو النباتية
 ومحصوؿ عامة المزروعة لمنباتات والحاصل الخضري  النمو

 ىذه يدفتاست. المائي الإجياد ظروؼ تحت خاصة البرسيـ
 في المورينجا أوراؽ بمستخمص الرش فعالية لدراسة الحقمية التجربة
 وتحديد المائي الإجياد ظروؼ تحت البرسيـ نبات نتاجوا   نمو

 .خمصلممست المستخدمة التراكيز أفضل
 ق العملائمواد وطر  .2

 بػػػاوزير، غيػػػل مديريػػػة فػػػي زراعيػػػة رضأ فػػػي عامميػػػة تجربػػػة نفػػػذت
لػػػػى اكتػػػػوبر مػػػػف يوليػػػػو إ خػػػػلاؿ المػػػػدة الػػػػيمف حضػػػػرموت محافظػػػػة
 الػػري  مػػدة وؿالأ العامػػل ىمػػا عػػامميف التجربػػة تضػػمنت وقػػدـ 2024
 وراؽأ مسػػػػتخمصىػػػػو  الثػػػػاني العامػػػػلو  (يػػػػاـأ 10 ،5) مػػػػدتاف وىػػػػي
وكػػػررت كػػػل %(. 10 ،5 ،0) ىػػػي تراكيػػػز بثلاثػػػة المورينجػػػا نبػػػات

 نبػػػػػات مسػػػػػتخمص تػػػػػأثير لمعرفػػػػػة معاممػػػػػة بثلاثػػػػػة مكػػػػػررات. وذلػػػػػؾ
 .المائي الإجياد ظرؼ تحت البرسيـ نبات نتاجوا   نمو في المورينجا

 رضالأ تربة مف عينات ثلاث بأخذ وذلؾ التجربة رضأ تحميل تـ
 العينات جتومز  سـ، 30 ولعمق التربة سطح مف ءابتداً  الزراعية
 في وفيزيائيا كيميائيا وحممت[ 29] وممثمة مركبة عينة لتكويف

. حضرموت جامعة - البحرية حياءوالأ البيئة كمية مختبرات
 (.1) الجدوؿ بحسب النتائج وكانت

 عةو المزر  لمتربة والفزيائية الكيميائية لصفاتا .1 جدول
 مميسيمانز EC الصفة

 سـ /
PH % Total 

N 
P ممغـ 

 كجـ/ 
K ممغـ 
 كجـ /

 2800 480 1.0 7.4 4.1 القيمة
 الخواص
 الفيزيائية

 القواـ Sand Silt Clay الصفة
 Sandy %8.2 %23.2 %68.6 القيمة

loam 

 جمبت ـ، 22x أحواض عمى وتقسيميا التجربة أرض حرث تـ
 الشوائب مف تنظيفيا وتـ المحمية، السوؽ  مف البرسيـ بذور

 بتركيز الصوديوـ ىيبوكمورايت موؿبمح سطحيا تعقيمايا وتعقيم
 مرات عدة المقطر بالماء غسمت ذلؾ بعد دقائق 5 لمدة% 5

 الفطريات مف البذرة سطح لتعقيـ وذلؾ ترشيح ورؽ  عمى وجففت
 المسافة خطوط عمى حواضالأ في مباشرة بصورة وزرعت[ 29]

. سـ 10 خرى الأو  البذرة بيف والمسافة سـ 25 خربيف الخ  والآ
 ومكافحة وتسميد تعشيب مف ممحصوؿل خدمةال ياتعمم وجرى 

 .المزارعيف حقوؿ في المتبع حسب والحشائش لمحشرات
 والرطوبة والصغرى  العظمى الحرارة درجات معدلات تسجم

 محطة مف الدراسة مدة خلاؿ الأمطار سقوط وكمية النسبية
 (.2) جدوؿ في مبيف ىو كما باوزير غيل إرصاد
 والرطوبة والصغرى  العظمى الحرارة لدرجات يةالشير  المعدلات .2 جدول
 (.2024) لعاـ باوزير غيل بمدينة الساقطة الأمطار وكمية النسبية

 الأشهر             
 
 العناصر المناخية

 أكتوبر سبتمبر أغسطس

 34 35 38 )ـ) إلعظمىالحرارة  درجة معدؿ
 24 25 27 )ـ) الحرارة الصغرى  درجة معدؿ
 82 85 78 )%( طوبةر  نسبة أعمى معدؿ
 40 46 44 )%( رطوبة نسبة أقل معدؿ
 119.4 --- 0.75 )ممـ(ة الأمطار الساقطةكمي

 

  المورينجا نبات وراقأ مستخمص تحضير 2.1
 في الموجودة النباتات مف المورينجا نبات وراؽأ عمى الحصوؿ تـ

 ونظفت الأوراؽ قطفت حيث الدراسة منطقة باوزير غيل منطقة
 الخلاطة في طحنتو  صغيرة أجزاء إلى طعتوق وجففت

 وأغمقت ممونة زجاجية عمب في المسحوؽ  وضعو  الكيربائية
 لتحضيرو [. 30] الاستعماؿ لحيف الثلاجة في وضعت تـ حكاـبإ

 مف جـ 100 أخذ المورينجا، نبات لأوراؽ المائي المستخمص
 ليوإ المقطر الماء مف لتر فيأضو  المورينجا نبات وراؽأ مسحوؽ 

 ـث المممل، قماش مف بطبقتيف المستخمص رشحو  ،[,3132]
 %(.10، 5، 0) التراكيز حضر

 عمميػػػػات جػػػػراءلإ لتػػػػر 10 سػػػػعة ظيريػػػػة اسػػػػتخدمت مرشػػػػة
 4 الػرش وتكػرر لمنبػات الحقيقيػة وراؽالأ ظيػور بعػد الػرش تػـو  الػرش،
 ناشػػرة مػػادة اضػػيفت[. 33] وأخػػرى  رشػػة كػػل بػػيف أيػػاـ 7 بحػػدود مػرات

Tween-20 السػطحي الشػد لتقميل الرش محموؿ مع% 0.1 بتركيز 
 للأجػػػػزاء التػػػػاـ البمػػػػل حتػػػػى النباتػػػػات رشػػػػت. الػػػػرش محمػػػػوؿ لجزيئػػػػات
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 مراعػػاةمػػع  المحمػػوؿ مػػف الاسػػتفادة عمػػى النبػػات مقػػدرة لرفػػع الخضػػرية
 [.29] الحرارة درجات ارتفاع لتلافي الباكر الصباح عند الرش أوقات
 القياسات تأخذ الرابعة الرش عممية انتياء مف سبوعيفأ بعد

 وقيمت تجريبية، قطعة كل مف عشوائيا اختيرت نباتات لثلاثة
 :تيةالآ القراءات خلاؿ مف السابقة لممعاملات الاستجابات

: Number of leaves( 1-نبات. ورقة) الأوراؽ عدد .1
 خذأو  تجريبية قطعة كل مف نباتات لثلاثة الأوراؽ عدد حسبت
 .المتوس 

 Total leaf( 1-نبات. 2سـ) منباتل الورقية المساحة .2
area: 

 جميع وزنت ثـ تجريبية قطعة كل مف نباتات ثلاث وراؽأ تفصم 
 قرص/  2سـ 1 بمساحة اأقراصً  أخذنا ثـ كيربائي بميزاف وراؽالأ
 لكل الورقية المساحة احتسب ثـ أوزانيا وثبت وريقة عشريف مف
 [.34] والتناسب النسبة بطريقة نبات
 )%(: الخضري  لممجموع الجافة لممادة ويةالمئ النسبة.3

 بالميزاف ووزنت تجريبية قطعة كل مف عشوائيا نباتات ةثلاث قمعت
 ىوائيا تجفيفيا تـ ثـ ،ليا الخضري  لممجموع الطري  الوزف  وسجل

 لحيف ـ 70 – 65 حرارة درجة عمى كيربائي فرف  في وضعتو 
 خذأ. و الخضري  لممجموع الجاؼ الوزف  احتسبو  الوزف، ثبات

  المتوس 

   =النسبة المئوية لممادة الجافة 

    الوزف الجاؼ لممجموع 
 الخضري )جراـ(

X 100 
الوزف الرطب لممجموع 

 الخضري )جراـ(
 :Plant height( سـ) النبات رتفاع. ا4
سطح ب النبات اتصاؿ محل مف بالمسطرة النبات ارتفاعقيس  
 تجريبية قطعة كل مف نباتات ةلثلاث القمة النامية وحتى لتربةا
 .المتوس  خذأو 
 (:كجـ) التجريبية القطعة حاصل .5
 النباتات جميع حش خلاؿ مف التجريبية القطعة حاصل حسب 

 .المتوس  خذوأ وزنياو ( 2ـ2) التجريبية قطعةال مساحة
 Chlorophyll( طػري  وزف  1-غـ.ممغـ) الكموروفيل محتوى  .6

content: 
بجيػػػػػػػػػػػػػػاز  والكمػػػػػػػػػػػػػػي ب و أ الكمػػػػػػػػػػػػػػوروفيمي المحتػػػػػػػػػػػػػػوى  حسػػػػػػػػػػػػػػب 

spectrophotometer  [.35] المسجمة طريقة بحسبو 

( RCBD) الكاممة العشوائية القطاعات بطريقة التجربة صممت
 جينستات برنامج طةاسبو  حصائياإ الدراسة نتائج وحممت

GNSTAT 5 فرؽ  أقل باختيار المتوسطات مقارنة وتمت 
 %.5 معنوية مستوى  عمى( L.S.D) معنوي 

  النتائج.3
 :الأوراؽ عدد -1

 عدد في معنوية فروؽ  وجود عدـ لىإ 3 تشير النتائج في الجدوؿ
 عدد أكثر أياـ 10 كل الري  أعطىو  الري  مدتي بيف الاوراؽ
/  ورقة 62.93 مقابل نبات/  ورقة 65.35 بمتوس  بمغ للأوراؽ
 فأ ونفس وتوضح نتائج الجدوؿ .أياـ 5 كل الري  عند نبات

 عدد أكثر أعطى المورينجا أوراؽ مستخمص مف% 10 التركيز
 بقية عف معنوية فروؽ  وبدوف  نبات/  ورقة 65.32 بمغت للأوراؽ
 بمغت للأوراؽ عدد أقل أعطى الشاىد فأ حيف في التراكيز
 10 الري  فترات بيف التداخل فأ لاحظوي نبات./ ورقة 62.47

 أكثر أعطى المورينجا أوراؽ مستخمص مف% 5 والتركيز أياـ
 معنوية فروؽ  وبدوف  نبات/  ورقة 66.48 بمغت اؽللأور  عدد
الشاىد وا أياـ 5 الري  مدد بيف التداخل عدا التداخلات بقية عف
 .نبات/  ورقة 61.52 بمغ الأوراؽ عدد أقل أعطى الذي
 1-نبات. 2ـ الورقية المساحة -2
 المساحة صفة في معنوية فروؽ  وجود عدـ 3 الجدوؿنتائج  بيفت

 أعمى أياـ 5 كل الري  مدد أعطت حيث لري ا مدتي بيف الورقية
 الورقة المساحة بمغت فيما 1-نبات. 2ـ 9.27 بمغت ورقية مساحة
 فأ ويلاحظ .أياـ 10 كل الري  فترات عند 1-نبات. 2ـ 9.08

 1-نبات.2ـ 9.29 بمغت ورقية مساحة أكبر أعطت معاممة الشاىد
 ساحةم أكبر فأ ويلاحظ .التراكيز بقية عف معنوية فروؽ  وبدوف 
 والتي والشاىد أياـ 5 كل الري  فترات بيف التداخل في كانت ورقية
 جميع عف معنوية فروؽ  وبدوف  1-نبات. 2ـ 9.45 بمغت

 أياـ 10 كل الري  بيف التداخل أعطى حيف في التداخلات،
  .1-نبات. 2ـ 9.03 بمغت ورقية مساحة أصغر% 5 والتركيز

 الخضري  لممجموع الجافة لممادة المئوية النسبة -3
 النسبة في معنوية فروؽ  وجود عدـ 3 الجدوؿنتائج  ضحتو 

 وكانت. الري  مدتي بيف الخضري  لممجموع الجافة لممادة المئوية
 أياـ 10 كل الري  عند الخضري  لممجموع الجافة لممادة نسبة أعمى

 عمى( جـ 3.19 ،3.20) بمغت أياـ 5 كل الري  عند ياأقمو 
 أعمى أعطى%  10 ركيزبت المستخمص فأ ويلاحظ .التوالي
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 جـ 3.39 بمغ الخضري  لممجموع الجافة لممادة مئوية نسبة
 لممادة نسبة أقل أعطت التي الشاىدا معاممة عف معنوية وبفروؽ 
 مدد بيف التداخل فأ نفسو الجدوؿ ويبيف .جـ 2.94 بمغت الجافة
 لممادة مئوية نسبة أفضل أعطى% 10 والتركيز أياـ 10 كل الري 
 بقية عف معنوية وبفروؽ  جـ 3.54 بمغ الخضري  موعلممج الجافة

 5 والتركيز أياـ 5 كل الري  مدد بيف التداخل اعد التداخلات
 أياـ 10 كل الري  فترات بيف التداخل أعطى كما%.  10و
 بمغت الخضري  لممجموع الجافة لممادة مئوية نسبة أقل الشاىدوا

 .جـ 2.88

 

 المئوية والنسبة الورقية والمساحة الأوراؽ عدد في مورينجاال أوراؽ بمستخمص الرش تأثير .3 جدول
 المائي الإجياد تحت البرسيـ لنبات الخضري  لممجموع الجافة لممادة 

 

 % لممادة الجافة لممجموع الخضري جم (1-نبات. 2)م المساحة الورقية عدد الأوراق )ورقة/نبات( الصفة
 الري  مدد    

 المستخمص
 المتوس  ياـأ 10 ياـأ 5 المتوس  ياـأ 10 ياـأ 5 س المتو  ياـأ 10 ياـأ 5

 2.94 2.88 3.00 9.29 9.14 9.45 62.47 63.41 61.52 الشاىد
5 % 62.78 66.48 64.63 9.17 9.03 9.10 3.33 3.20 3.26 
10% 64.48 66.15 65.32 9.20 9.07 9.14 3.25 3.54 3.39 

  3.20 3.19  9.08 9.27  65.35 62.93 المتوس 

L.S.D 0.05 
  ر= غ. ـ   ـ= غ. ـ

 4.58ت= 
 غ. ـ  ر= غ. ـ    ـ= 

 ت= غ. ـ 
  0.22   ر= غ. ـ    ـ= 

 0.32   ت= 
 

 معنوي  غير= ـ. غ   التداخل= ت   المستخمص= ـ   الري  مدد= ر
 

 النبات ارتفاع-4
 أياـ 10 كل الري  في لمنبات ارتفاع أعمى فأ 4 الجدوؿ يوضح
 61.1 الارتفاع بمغ و أياـ 5 كل لري ا عف معنوية فروؽ  وبدوف 

 بتركيز المورينجا أوراؽ مستخمص فإ .التوالي عمى سـ 60.7و
 معنوية وبفروؽ  سـ 61.7 بمغ لمنبات ارتفاع أعمى أعطى% 10
ووجد  .سـ 59.8 بمغ لمنبات ارتفاع أقل أعطى الذي الشاىد عف
% 10 المستخمص وتركيز أياـ 10 كل الري  مدد بيف التداخل فأ
 فروؽ  وبدوف  سـ 62.5 بمغ النبات لارتفاع التفاعل أفضل طىأع

 الري  مدد بيف كاف الذي التفاعل عدا التداخلات، بقية عف معنوية
 بمغا لمنبات ارتفاع أقل أعطى الذي الشاىدو  أياـ 10و 5 كل

 .التوالي عمى سـ 59.4و 60.1
 (كجـ)التجريبية القطعة حاصل -5

  التجريبية لمقطعة نتاجيةإ حاصل أعمى فأ 4 الجدوؿ مف يشاىد
 5 كل الري  عف معنوية فروؽ  وبدوف  أياـ 10 كل الري  عند كاف

 قطعة/  كجـ 11839.00و 11901.33 نتاجالإ بمغ حيث أياـ
 أعمى أعطى 5 بتركيز المستخمص فأو  .التوالي عمى تجريبية
 تجريبية قطعة/  كجـ 12492.00 بمغ التجريبية لمقطعة حاصل
 أقل الشاىد أعطى حيف في التراكيز بقية عف معنوية وبفروؽ 
 .تجريبية قطعة/  كجـ 11469.00 بمغ التجريبية قطعةال حاصل
 أعطػى% 5 والتركيػز أيػاـ 10 كػل الػري  مػدد بػيف التداخل فأ نجد

 بمػػػػغ التجريبيػػػػة قطعػػػػةلم حاصػػػػل أعمػػػػى لإنتػػػػاج التفػػػػاعلات أفضػػػػل
 العديػػػد عػػػف معنويػػػة وبفػػػروؽ . تجريبيػػػة قطعػػػة/ كجػػػـ 12733.00

 مػدد عنػد التجريبيػة قطعػةلم حاصػل أقػل كاف بينما. التداخلات مف
 قطعػػػة/  كجػػػـ 11222.00 بمػػػغ الػػػذي والشػػػاىد أيػػػاـ 5 كػػػل الػػػري 

 .تجريبية
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 النبات ارتفاع في المورينجا لأوراؽ المائي بالمستخمص الرش تأثير .4 جدول
 المائي الإجياد تحت البرسيـ لنبات والحاصل

 

  (تجريبية قطعة/  كجم) التجريبية قطعةحاصل ال ()سم ارتفاع النبات الصفة
 الري  مدد            

 مستخمص ال 
 المتوس  اياـ 10 اياـ 5 المتوس  اياـ 10 اياـ 5

 11469.00 11716.00 11222.00 59.8 59.4 60.1 الشاهد
5 % 60.9 61.3 61.1 12251.00 12733.00 12492.00 
10% 60.9 62.5 61.7 12044.00 11255.00 11649.50 

  11901.33 11839.00  61.1 60.7 المتوسط
L.S.D 0.05 =921.4=   ت 651.5=   ـ ـ. غ= ر 2.23ت= 1.58   ـ= غ. ـ    ر 

 معنوي  غير= ـ. غ   التداخل= ت   المستخمص= ـ   الري  مدد= ر      
 

 أ كموروفيل محتوى  -6
 أ وروفيلالكم محتوى  في معنوية فروؽ  وجود عدـ 5 الجدوؿ يبيف
 مف محتوى  أعمى أياـ 5 كل الري  مدد واعطت الري، مدتي بيف

 محتوى  بمغ الذي أياـ 10 كل بالري  مقارنة أ الكموروفيل
 لمدتي طري  وزف  1-غـ.ممغـ 33.21و 33.55 أ الكموروفيل

 الرش معاممةل وكاف .التوالي عمى أياـ 10و 5 كل الري 
 مف حتوى م أعمى% 10 بتركيز المورينجا أوراؽ بمستخمص
 عف معنوي  وبفرؽ  طري  وزف  1-غـ.ممغـ 34.74 بمغ كموروفيل

 تفوؽ  كما. أ كموروفيل مف محتوى  أقل أعطى الذي فق  الشاىدا
 .الشاىد عمى أيضا معنويا% 5 التركيز

 وتركيز أياـ 5 كل الري  مدد بيف التداخل فأ ويلاحظ
 لمحتوى  تفاعل أعمى أعطى% 10 المورينجا أوراؽ مستخمص

 طري  وزف  1-غـ.ممغـ 35.54 بمغ أ كموروفيل مف لبرسيـا أوراؽ
 كل الري  مدد بيف التداخل عد التداخلات بقية عف معنوية وبفروؽ 
 قيمة أقل. و %5 المورينجا أوراؽ مستخمص وتركيز أياـ 10

 .والشاىد اياـ 10و 5 كل الري  بيف التداخل عند ا لمكموروفيل
 ب كموروفيل محتوى  -7

 فػػروؽ  وجػػود عػػدـ موضػػحا ب الكموروفيػػل محتػػوى  5 الجػػدوؿ يبػيف
 عنػػد لمكموروفيػػل محتػػوى  أعمػػى كػػاف حيػػث الػػري  مػػدتي بػػيف معنويػػة
 فوأ طػػػػػري  وزف  1-غػػػػـ.ممغػػػػػـ 52.55 بمػػػػغ أيػػػػػاـ 5 كػػػػل الػػػػػري  مػػػػدد

 أعطػػػى المورينجػػػا أوراؽ مسػػػتخمص مػػػف% 5 بتركيػػػز الػػػرش معاممػػػة
 طػري  وزف  1-غػـ.ممغػـ 53.76  بمػغ ب كموروفيل مف محتوى  أعمى

 أعطػػى% 10 التركيػػز فإ. التراكيػػز بقيػػة عػػف معنويػػة ؽ فػػرو  وبػػدوف 
 .طري  وزف  1-غـ.ممغـ 51.38 بمغ ب كموروفيل مف محتوى  أقل

 مف% 5 والتركيز أياـ 5 كل الري  مدد بيف التداخل فأ ويلاحظ
 ب الكموروفيل مف محتوى  أعمى أعطى المورينجا أوراؽ مستخمص

 بقية عف معنوية فروؽ  وبدوف  طري  وزف  1-غـ.ممغـ 54.22 بمغ
% 10 والتركيز أياـ 5 كل الري  مدد بيف التداخل عدا التداخلات

 1-غـ.ممغـ 49.45 بمغ ب كموروفيل مف محتوى  أقل أعطى الذي
 .طري  وزف 
 الكمي الكموروفيل محتوى  -8

 الكموروفيػػل محتػػوى  فػػي معنويػػة فػػروؽ  وجػػود عػػدـ 5 الجػػدوؿ يبػػيف
 مػػف محتػػوى  أعمػػى فأ ولػػوحظ أيػػاـ 10و 5 الػػري  مػػدتي بػػيف الكمػػي

 1-غػػـ.ممغػػـ 86.10 بمػػغ أيػػاـ 5 كػػل الػػري  عنػػد الكمػػي الكموروفيػػل
 85.43 لمكموروفيػػػػػػػل الكمػػػػػػػي المحتػػػػػػػوى  بمػػػػػػػغ بينمػػػػػػػا. طػػػػػػػري  وزف 
 معاممػػػة فأ نجػػػد .أيػػػاـ 10 كػػػل الػػػري  عنػػػد طػػػري  وزف  1-غػػػـ.ممغػػػـ
  بمػػػغ الكمػػػي كموروفيػػػل مػػػف محتػػػوى  أعمػػػى أعطػػػى% 5 بتركيػػػز الػػػرش

 الػػذي. الشػػاىد عػػف ةويػػمعن وبفػػروؽ  طػػري  وزف  1-غػػـ.ممغػػـ 87.75
 1-غػػـ.ممغػػـ. 83.44 بمػغ الكمػػي كموروفيػػل مػف محتػػوى  أقػػل أعطػى
% 5 والتركيػػز أيػػاـ 5 كػػل الػػري  مػػدد بػػيف التػػداخل ويبػػيف طػػري  وزف 

  الكمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي الكموروفيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف محتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوى  أعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى أعطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى
 بقيػػة عػػف معنويػػة فػػروؽ  وبػػدوف  طػػري  وزف  1-غػػـ.ممغػػـ 88.10 بمػػغ

 الػذي الشػاىدو  أيػاـ 10 كػل ي الػر  فتػرات بػيف التػداخل عػد التداخلات
 .طري  وزف  1-غـ. ممغـ 81.66 بمغ كمي كموروفيل أقل أعطى
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 مف البرسيـ نبات أوراؽ محتوى  في المورينجا أوراؽ بمستخمص الرش تأثير .5 جدول
 المائي الإجياد تحت (1-غـ.ممغـ) وب والكمي أ الكموروفيل

 

 وروفيل الكميقيمة الكم قيمة كموروفيل ب قيمة كموروفيل أ الصفة
 الري  مدد      

 المستخمص
 المتوس  أياـ 10 أياـ 5 المتوس  أياـ 10 أياـ 5 المتوس  أياـ 10 ياـأ 5

 83.44 81.66 85.21 52.02 50.05 53.99 31.42 31.61 31.23 الشاهد
5 % 33.89 34.10 34.00 54.22 53.30 53.76 88.10 87.40 87.75 
10% 35.54 33.93 34.74 49.45 53.30 51.38 84.99 87.23 86.11 

  85.43 86.10  52.22 52.55  33.21 33.55 المتوسط

L.S.D 0.05 
 1.09 ر= غ. ـ     ـ= 

 1.54 ت= 
 غ. ـ  غ. ـ     ـ=  ر=

 4.41 ت= 
 3.29 غ. ـ     ـ=  ر=

 4.66 ت=
 معنوي  غير= ـ. غ   التداخل= ت   المستخمص= ـ   الري  مدد= ر

 المناقشة.4
 غيػػر الحيويػػة الضػػغوط أقسػػى مػػف( الجفػػاؼ) المػػائي الإجيػػاد يُعػػد
 تحػد التػي العوامػل أبػرز مػف وىػو الحقميػة، المحاصيل تواجو التي
 ىػػػذا الحاليػػػة الدراسػػػة نتػػػائج أكػػػدت وقػػػد. الزراعيػػػة الإنتاجيػػػة مػػػف

،  معنويًػا انخفاضًػا مائيًػا المجيػدة المعػاملات سجمت حيث المفيوـ
 المؤشػػػػػػػرات ذلػػػػػػػؾ فػػػػػػػي بمػػػػػػػا المدروسػػػػػػػة، الصػػػػػػػفات جميػػػػػػػع فػػػػػػػي

 الورقيػػػػة، المسػػػػاحة الأوراؽ، عػػػػدد النبػػػػات، كطػػػػوؿ المورفولوجيػػػػة
 الفسػػيولوجية المؤشػػرات وكػػذلؾ الجافػػة، والمػػادة الكمػػي والمحصػػوؿ

 يُخػػل   المػػائي الإجيػػاد أف إلػػى ذلػػؾ ويُعػػزى . الكموروفيػػل محتػػوى  كػػػ
 التمثيػػػػل عمميػػػػة مػػػػف ويُقم ػػػػل النبػػػػات، أنسػػػػجة داخػػػػل المػػػػاء بتػػػػوازف 
 انخفػاض إلػى يػؤدي ممػا الغذائيػة، العناصػر امتصاصو  الضوئي
 نمػو يػنخفض الجفاؼ، إجياد ظل في أنو[. 36] والإنتاجية النمو
 لػػو كػػاف الجفػاؼ عػػف النػػاتج الإجيػاد أف الاسػػتنتاج ويمكػػف النبػات
 كمػػػا. الأيضػػػية ومحتوياتػػػو النبػػػات نمػػػو معػػػايير فػػػي سػػػمبي تػػػأثير

[ 37] البرسػػػػيـ نبػػػػات فػػػػي أيضًػػػػا السػػػػمبية التػػػػأثيرات ىػػػػذه لوحظػػػػت
 ،[38] والفاصػػػػوليا ،[18] الشػػػػمس دو ار مثػػػػل أخػػػػرى  ومحاصػػػػيل
 مػف العديػد ثبتػتأ لقػد[. 40] والباذنجػاف والباميػا ،[39] والطماطـ
 والكمػي، ب و أ الكموروفيػل مف تُقمل الجفاؼ ظروؼ أف التجارب
 كمػػا. الشػػمس دوار فػػي[ 41] الضػػوئية الكيميائيػػة ةالكفايػػ وكػػذلؾ

 يعيػػق و النػػتح، مػػف يحػػد ممػػا الثغػػور إغػػلاؽ فػػي الجفػػاؼ يتسػػبب
 الضػوئي، التمثيل ةكفاي مف ويُقمل الكربوف  أكسيد ثاني امتصاص

 بسػػبب الكموروفيػػل أصػػباغ تػػدىور إلػػى النيايػػة فػػي يػػؤدي مػػا وىػػو
 النبػات قػدرة مف يقمل بتأثيرة والذي[. 46-42] التأكسدي الإجياد
ػػرو [. 18] الضػػوئي التمثيػػل عمػػى  باضػػطراب اضالانخفػػ ىػػذا يُفسَّ

 يمتلائػػػػالا الضػػػػغ مػػػػف  يقمػػػػل ممػػػػا لمخلايػػػػا، الأسػػػػموزي  التػػػػوازف 
 .الخلايا واستطالة لانقساـ الضروري 

 الػػرش تطبيػػق أظيػػر الجفػػاؼ، تػػأثير مػػف النقػػيض عمػػى
 تعويضػػػػػيًا تػػػػػأثيرًا( MLE) المورينجػػػػػا أوراؽ لمسػػػػػتخمص الػػػػػورقي
يجابيًػػػػا  المورفولوجيػػػػة الصػػػػفات جميػػػػع سػػػػجمت حيػػػػث واضػػػػحًا، وا 
 المجيػدة الشػاىد نباتػات قػيـ متجػاوزة معنويًػا، تحسػنًا لوجيةوالفسيو 
 فػػػي زيػػػادة عكػػػس الػػػذي الشػػػامل، التحسػػػف ىػػػذا. المعالجػػػة وغيػػػر

 الكمػػػػوروفيمي، والمحتػػػػوى  الكمػػػػي، والمحصػػػػوؿ الورقيػػػػة، المسػػػػاحة
 والتػػػي ،[39; 50-47] إليػػػو توصػػػل مػػػا مػػػع النتػػػائج ىػػػذه وتتفػػػق
 تحػػػػت يولوجيالفسػػػػ النمػػػو يعػػػػزز المورينجػػػا مسػػػػتخمص أف أكػػػدت
 ومضػػػادات الضػػػوئي التمثيػػػل ةكفايػػػ مػػػف ويزيػػػد الجفػػػاؼ ظػػػروؼ
 المسػػػػػػػتخمص فاعميػػػػػػػة مػػػػػػػف النتػػػػػػػائج ىػػػػػػػذه تؤكػػػػػػػده ومػػػػػػػا الأكسػػػػػػػدة

 حيػوي  كمُحفػز واسػتخدامو اللاحيػوي  الضػغ  لتخفيف كاستراتيجية
(Biostimulant )[51] فعاؿ. 
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 إلى البرسيـ صفات في والتعويضي الإيجابي التحسف ىذا يُعزى و 
 والتي المورينجا، نبات لمستخمص الفريدة البيوكيميائية ةالتركيب
 مف يحتويو لما. الوظائف متعدد حيوي  كمنظـ العمل مف تمكنو

 ،(Zeatin) الزياتيف ىرموف  وخاصة الطبيعية، السيتوكينينات
 الأوراؽ شيخوخة تأخير إلى ويؤدي الخموي  الانقساـ يحفز الذي
(Senescence)، الضوئي التمثيل النشاط فترة يُطيل مما 

 المستخمص يعملو  [.52] الجافة لممادة أكبر تراكمًا ويضمف
 الناتجة الجزيئية الأضرار مف الفسيولوجي الجياز حماية عمى
 غير أكسدة بمضادات النبات تزويد خلاؿ مف الجفاؼ، عف

 يحافظ مما ،(ROS) التفاعمية الأكسجينية الأنواع تمتق  إنزيمية
 التمثيل أصباغ واستقرار وروبلاستالكم أغشية سلامة عمى

 الكموروفيل محتوى  في الزيادة مباشر بشكل ويُفسر الضوئي
 MLE المورينجا أوراؽ مستخمص أف يُعتقد كما[. 54; 53]

 تنظيـ خلاؿ مف لمنبات الأسموزي  التكيف تحسيف في ساعد
 عمى النباتات استجابة وتعديل الحيوية العناصر امتصاص
 اليرمونية الآليات فإف وبذلؾ[. 39; 50. ]الأيضي المستوى 
نت التأكسدية والحماية  توكفاي عمى الحفاظ مف البرسيـ نبات مك 
 استخداـ أىمية يبرز مما المائي، الإجياد تحت الإنتاجية
 .واعد حيوي  كمنظـ MLE المورينجا أوراؽ مستخمص

 

 الاستنتاجات .5
 حيث ري ال مدد تباعدت كمما المائي بالجفاؼ النبات تأثر -1

 .والفسيولوجية المورفولوجية الصفات جميع انخفضت
 الأثار مف المورينجا وراؽأ بمستخمص الورقي الرش قمل -2

 .المائي للإجياد السمبية
 لحاصل معنوية فروؽ  تحقيق مف% 5 التركيز استخداـ أدى -3
 .الكمي الكموروفيل ومحتوى  التجريبية قطعةال
 نسبةفي  معنوية اروقً ف يوجد فأ% 10 التركيز استطاع -4

 .أ والكموروفيل النبات وطوؿ الخضري  لممجموع الجافة المادة
 التمثيل ةكفاي تحسيف في المورينجا بمستخمص الرش أسيـ -5

 صبغات زيادة خلاؿ مف المائي الإجياد ظروؼ تحت الضوئي
 .والإنتاج النمو عمى إيجابًا انعكس مما الكموروفيل،

 

  التوصيات
 لأوراؽ المائي المستخمص استخداـ لمزارعوف ا يتبنى اف -1

 في( Biostimulant) اطبيعي احيويً  امنشطً  باعتباره المورينجا

 المناطق في وخاصة العمف، لمحاصيل الزراعية الإدارة برامج
 . والإنتاجية النمو تحسيف في لأثره نظرًا لمجفاؼ، المعرضة

 المناسبة ددالم لمعرفة متباعدة وأ متقاربة رش مدد استخداـ -2
 .لمرش
 محاصيل عمى الحقمية الدراسات مف مزيد إجراء تشجيع  -3

 لمرش تراكيز أفضل لتحديد متنوعة، بيئات وفي مختمفة عمفية
 .أخرى  جيادإ ظروؼ تحت الورقي

 في لتكوف  محميًا طبيعية نباتية مستخمصات تصنيع تشجيع -4
 استقرار ضماف مع منخفضة، وبأسعار المزارعيف متناوؿ
 المنشطات عمى الاعتماد تقميل في يُسيـ بما النشطة، مكوناتيا
 .التكمفة مرتفعة الكيميائية

 في المورينجا، مثل الطبيعية، النباتات مستخمصات إدماج -5
 بعض عف لمبيئة وصديق آمف كبديل المستدامة الزراعة برامج

 .الكيميائية المنشطات
 طريقػػػػػػػػػةب ومقارنتيػػػػػػػػػا أخػػػػػػػػػرى  اسػػػػػػػػػتخلاص قائػػػػػػػػػطر  اسػػػػػػػػػتخداـ -6

 .المستخدمة الاستخلاص
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